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ZADEVA: Poroéilo o varstvu pred ionizirajo¢imi sevanji in jedrski varnosti v Republiki
Sloveniji leta 2023 — predlog za obravnavo
1. Predlog sklepov vilade:

Na podlagi Sestega odstavka 21. &lena Zakona o Vladi Republike Slovenije (Uradni list RS, §t. 24/05
— uradno precisS&eno besedilo; 109/08, 38/10 — ZUKN, 8/12, 21/13, 47/13 — ZDU-1G, 65/14, 55/17
in 163/22) in 168. ¢lena Zakona o varstvu pred ionizirajo€imi sevaniji in jedrski varnosti (Uradni list
RS, &t. 76/17, 26/19, 172/21 in 18/23 — ZDU-10) je Vlada Republike Slovenije na ... seji, dne ... ...
sprejela naslednji:

SKLEP

Vlada Republike Slovenije je sprejela Porocilo o varstvu pred ionizirajo€imi sevanji in jedrski varnosti
v Republiki Sloveniji leta 2023 in ga poslje Drzavnemu zboru Republike Slovenije.

Porocilo iz prejSnje tocke se objavi na drzavnem spletnem portalu GOV.SI, na strani Uprave Republike
Slovenije za jedrsko varnost.

Barbara Kolenko Helbl

generalni sekretar
Prejmejo:
— Drzavni zbor,
— Ministrstvo za naravne vire in prostor, Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost,
— Ministrstvo za zdravje, Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevaniji.



mailto:Gp.gs@gov.si

2. Predlog za obravnavo predloga zakona po nujnem ali skrajSanem postopku v drzavnem
zboru z obrazlozitvijo razlogov:

/

3.a Osebe, odgovorne za strokovno pripravo in usklajenost gradiva:

- Joze Novak, minister za naravne vire in prostor
- mag. Miran Gajsek, drzavni sekretar Ministrstva za naravne vire in prostor
- Igor Sirc, direktor Uprave Republike Slovenije za jedrsko varnost

3.b Zunaniji strokovnjaki, ki so sodelovali pri pripravi dela ali celotnega gradiva:

/

4. Predstavniki vlade, ki bodo sodelovali pri delu drzavnega zbora:

- Joze Novak, minister za naravne vire in prostor

- mag. Miran Gajsek, drzavni sekretar Ministrstva za naravne vire in prostor

- Igor Sirc, direktor Uprave Republike Slovenije za jedrsko varnost

- dr. Damijan Skrk, direktor Uprave Republike Slovenije za varstvo pred sevaniji

5. Kratek povzetek gradiva:

Porocilo o varstvu pred ionizirajoCimi sevaniji in jedrski varnosti v Republiki Sloveniji je vsako leto
pripravljeno na podlagi 168. &lena Zakona o varstvu pred ionizirajo€imi sevanji in jedrski varnosti
(Uradni list RS, §t. 76/17, 26/19, 172/21 in 18/23 — ZDU-10) ter povzema vsa dogajanja, povezana z
varstvom pred ionizirajolimi sevaniji in jedrsko varnostjo. Sprejme ga Vlada Republike Slovenije in
poslie Drzavnemu zboru Republike Slovenije. Porocilo je hkrati poglavitni nadin seznanjanja SirSe
javnosti s poglavitnim dogajanjem v preteklem letu na tem podrocju.

Porocilo ugotavlja, da je leto 2023 minilo brez vedjih posebnosti, prav tako pa je bil doseZen temeljni
cilj jedrske in sevalne varnosti, to je varstvo ljudi in okolja pred nepotrebnimi Skodljivimi ucinki
ionizirajoCih sevan;.

6. Presoja posledic za:

a) javnofinanéna sredstva nad 40.000 EUR v tekoCem in
i . NE
naslednjih treh letih
b) usklajenost slovenskega pravnega reda s pravnim redom NE
Evropske unije
c) administrativne posledice NE
¢) gospodarstvo, zlasti mala in srednja podjetja ter
N o NE
konkuren&nost podjetij
d) okolje, vklju€no s prostorskimi in varstvenimi vidiki NE
e) socialno podrocje NE
f) dokumente razvojnega nacrtovanja:
— nacionalne dokumente razvojnega nacrtovanja
— razvojne politike na ravni programov po strukturi NE
razvojne klasifikacije programskega proracuna
— razvojne  dokumente  Evropske unije in
mednarodnih organizacij

7.a Predstavitev ocene finanénih posledic nad 40.000 EUR:
/

- I. Ocena finanénih posledic, ki niso nacrtovane v sprejetem proracunu

Tekoce leto () t+1 t+2 t+3

Predvideno povecanje (+) ali
zmanijSanje (-) prihodkov
drzavnega proracuna

Predvideno povecanje (+) ali
zmanjSanje (=) prihodkov
obdinskih proradunov




Predvideno povecanje (+) ali
zmanjSanje (—) odhodkov
drzavnega proraduna

Predvideno povecanje (+) ali
zmanjs$anje (=) odhodkov
obcinskih proradunov

Predvideno povecanje (+) ali
zmanjSanje (—) obveznosti za
druga javnofinanéna sredstva

Il. Finanéne posledice za drzavni proracun

ll.a Pravice porabe za izvedbo predlaganih reSitev so zagotovljene:

Sifra in
. Sep . \ Znesek za
Ime proraunskega | Sifra in naziv ukrepa, naziv -
. ) . tekoce leto Znesek zat + 1
uporabnika projekta proracunske (t)
postavke
SKUPAJ
ll.b Manjkajoce pravice porabe bodo zagotovljene s prerazporeditvijo:
Sifra in
. AP . . Znesek za
Ime proraCunskega | Sifra in naziv ukrepa, naziv “
. . . tekoce leto Znesek zat + 1
uporabnika projekta proracunske (t)
postavke
SKUPAJ

ll.c Nacrtovana nadomestitev zmanjSanih prihodkov in povec¢anih odhodkov prorac¢una:

Novi prihodki Znesek za tekoce leto Znesekzat+ 1

(t)

SKUPAJ

OBRAZLOZITEV:
. Ocena finanénih posledic, ki niso na€rtovane v sprejetem proracunu
V zvezi s predlaganim vladnim gradivom se navedejo predvidene spremembe (povecanje,
zmanjSanje):
— prihodkov drzavnega proracuna in obg&inskih prora¢unov,
— odhodkov drzavnega proracuna, ki niso nacrtovani na ukrepih oziroma projektih sprejetih
proracunov,
— obveznosti za druga javnofinanéna sredstva (drugi viri), ki niso na¢rtovana na ukrepih oziroma
projektih sprejetih proracunov.

ll. Finanéne posledice za drzavni proraéun
Prikazane morajo biti finanne posledice za drzavni proracun, ki so na proracunskih postavkah
nacrtovane v dinamiki projektov oziroma ukrepov:
ll.a Pravice porabe za izvedbo predlaganih resitev so zagotovljene:
Navedejo se proracunski uporabnik, ki financira projekt oziroma ukrep; projekt oziroma ukrep, s
katerim se bodo dosegli cilji vladnega gradiva, in proradunske postavke (kot proradunski vir




financiranja), na katerih so v celoti ali delno zagotovljene pravice porabe (v tem primeru je nujna
povezava s tocko Il.b). Pri uvrstitvi novega projekta oziroma ukrepa v naért razvojnih programov
se navedejo:
— proracunski uporabnik, ki bo financiral novi projekt oziroma ukrep,
— projekt oziroma ukrep, s katerim se bodo dosegli cilji viadnega gradiva, in
— proracunske postavke.
Za zagotovitev pravic porabe na proracunskih postavkah, s katerih se bo financiral novi projekt
oziroma ukrep, je treba izpolniti tudi toCko Il.b, saj je za novi projekt oziroma ukrep mogoce
zagotoviti pravice porabe le s prerazporeditvijo s proraunskih postavk, s katerih se financirajo ze
sprejeti oziroma veljavni projekti in ukrepi.

ll.b Manjkajoce pravice porabe bodo zagotovljene s prerazporeditvijo:
Navedejo se proracunski uporabniki, sprejeti (veljavni) ukrepi oziroma projekti, ki jih proracunski
uporabnik izvaja, in proradunske postavke tega proraCunskega uporabnika, ki so v dinamiki teh
projektov oziroma ukrepov ter s katerih se bodo s prerazporeditvijo zagotovile pravice porabe za
dodatne aktivnosti pri obstojecih projektih oziroma ukrepih ali novih projektih oziroma ukrepih,
navedenih v tocki Il.a.

ll.c Nacrtovana nadomestitev zmanjSanih prihodkov in povecéanih odhodkov

proracuna:
Ce se povecani odhodki (pravice porabe) ne bodo zagotovili tako, kot je dologeno v togkah Il.a in
I.b, je pove€anje odhodkov in izdatkov proracuna mogoce na podlagi zakona, ki ureja izvrSevanje
drzavnega proracuna (npr. priliv namenskih sredstev EU). Ukrepanje ob zmanjSanju prihodkov in
prejemkov proracuna je doloCeno z zakonom, ki ureja javne finance, in zakonom, ki ureja
izvrSevanje drzavnega proracuna.

7.b Predstavitev ocene finanénih posledic pod 40.000 EUR:
Gre za letno poro€anje v skladu s 168. Elenom Zakona o varstvu pred ionizirajoimi sevanji in jedrski
varnosti ter kot tako nima javno finanénih posledic.

8. Predstavitev sodelovanja z zdruzenji obéin:

Vsebina predlozenega gradiva (predpisa) vpliva na: NE

- pristojnosti obcin,
- delovanje obgin,
- financiranje obcin.

Gradivo (predpis) je bilo poslano v mnenje:

Skupnosti ob¢in Slovenije SOS: NE
Zdruzenju obcin Slovenije ZOS: NE
Zdruzenju mestnih obcin Slovenije ZMOS: NE

Predlogi in pripombe zdruzenj so bili upostevani:

v celoti,

vedinoma,

delno,

niso bili upostevani.

Bistveni predlogi in pripombe, ki niso bili upostevani.

9. Predstavitev sodelovanja javnosti:

Gradivo je bilo predhodno objavljeno na spletni strani predlagatelja: | NE

Gradivo (letno porocilo) ni take narave, ki bi zahtevala poprejSnjo objavo in javno razpravo.

10. Pri pripravi gradiva so bile upoStevane zahteve iz Resolucije o
normativni dejavnosti:

NE




11. Gradivo je uvr§éeno v delovni program vlade: | NE

JOZE NOVAK
MINISTER

PRILOGE:
- obrazlozitev,
- vsebina porodila.



OBRAZLOZITEV

Porocilo je pripravljeno na podlagi Zakona o varstvu pred ionizirajolini sevanji in jedrski varnosti in
vsebuje podatke o obratovanju objektov, pomembnih za sevalno in jedrsko varnost,
radioaktivnosti v okolju, prejetih dozah, izvedenih programih inspekcijskih pregledov,
izpostavljenosti pacientov, vnosu iz drzav ¢lanic EU, iznosu vanje, uvozu, izvozu in tranzitu
radioaktivnih odpadkov, izrabljenega goriva in radioaktivnih snovi, ravnanju z radioaktivnimi
odpadki in izrabljenim gorivom, $kodljivih vplivih radioaktivnosti na zdravje ljudi, izvajanju
ukrepov sevalne in jedrske varnosti, mednarodnem sodelovanju, delu svetov in pooblas¢enih
izvedencev, izvajanju sevalnih dejavnosti in uporabi jedrske energije v svetu, usposabljanju
pooblascencev, razvojnih Studijah, strokovnih preverjanjih ter doseganju ciljev resolucije o
jedrski in sevalni varnosti v Republiki Sloveniji ter resolucije o nacionalnem programu
ravnanja z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim gorivom. Poleg tega vsebuje porocilo tudi
oceno o delovanju drzavnih organov, preprecevanju Sirjenja jedrskega orozja in nedovoljeni
uporabi jedrskega blaga ter predloge nujnih in prednostnih nalog za izboljsanje stanja sevalne
in jedrske varnosti.

V letu 2023 je Nuklearna elektrarna Krsko (NEK) obratovala varno. Elektrarna je porocala
o petih dogodkih, ki pa niso imeli vpliva na prebivalstvo ali okolje.

Pomembnejsi dogodek je bil zaznano neidentificirano puscanje primarnega sistema 4.
oktobra 2023, zaradi katerega je NEK preventivno zaustavil elektrarno in izvedel izredni
remont elektrarne. Med zaustavitvijo je bilo najdeno puscanje na zvaru cevovoda za
varnostno vbrizgavanje. Puscanje je bilo odpravljeno z zamenjavo delov cevovodov
varnostnega vbrizgavanja, vgrajeni so bili dodatni merilniki temperature in izvedena vsa
nadzorna testiranja za ponovni zagon reaktorja. NEK se je znova prikljucil na elektri¢cno
omrezje 17. novembra 2023.

V letu 2023 je bila izvedena prva od stirih predvidenih kampanj prenosa gorivnih elementov,
v kateri je bilo prenesenih 592 gorivnih elementov iz bazena za izrabljeno gorivo v novo
zgrajeno suho skladisce za izrabljeno gorivo na lokaciji NEK. Kampanja je bila varno in
uspesno izvedena med marcem in avgustom 2023 pod skrbnim nadzorom URSJV in
njegovih pooblasc¢enih organizacij.

V decembru 2023 je bil koncan tretji obc¢asni varnostni pregled NEK, ki je potekal od leta
2020. URSJV je potrdil porocilo in akcijski nacrt, ki ga bo moral NEK izpolniti v naslednjih
petih letth. S tem je bil izpolnjen zadnji pogoj za nadaljnje obratovanje NEK, in sicer za
naslednjih deset let, ko bo moral NEK v cetrtem obc¢asnem varnostnem pregledu znova
dokazati varnost objekta.

Direktiva EU o jedrski varnosti predpisuje izvedbo tematskih strokovnih pregledov
(anglesko Topical Peer Review, TPR) vsakih Sest let. Njihov namen je pregled dolocenega
podro¢ja, ki je pomembno za jedrsko varnost, v vseh evropskih drzavah hkrati. V letu 2023
se je zacel drugi TPR na temo pozarne varnosti v jedrskih objektih, za katerega je bilo treba
pripraviti nacionalno porocilo. URSJV je slovensko nacionalno porocilo oktobra poslal na
ENSREG, porocilo pa je objavljeno na njihovi spletni strani.

Raziskovalni reaktor TRIGA Mark II je v letu 2023 varno obratoval v stacionarnem in
pulznem nacinu, skupaj 140 dni. V letu 2023 so bile tri samodejne zaustavitve reaktorja, ni
pa bilo dogodkov, ki bi zahtevali poro¢anje na URSJV. Reaktor so uporabljali predvsem kot
vir nevtronov za obsevanje elektronskih komponent in drugih materialov, za usposabljanje
in izobrazevanje ter za nevtronsko aktivacijsko analizo. Nadaljeval se je drugi obcasni
varnostni pregled jedrskega objekta raziskovalnega reaktorja TRIGA in objekta vroca celica.
Institut Jozef Stefan je na URSJV poslal v pregled zadnjih sedem tematskih porocil za
posamezne varnostne vsebine. Koncéno porocilo o drugem obcasnem varnostnem pregledu
bo pripravljeno do sredine leta 2024, URSJV pa bo do decembra 2024 odlocil o potrditvi
pregleda in podaljsanju obratovalnega dovoljenja.



ARAO - Agencija za radioaktivne odpadke je nadaljevala dejavnosti za izgradnjo odlagalisc¢a
nizko- in srednjeradioaktivnih odpadkov (NSRAO) v Vrbini pri Krskem. V marcu 2023 je
bilo izdano loceno gradbeno dovoljenje za infrastrukturne objekte odlagalis¢éa NSRAO,
katerth gradnja se je tudi zacela in se koncala konec aprila 2024. Gradbeno dovoljenje za
jedrski del odlagalisca NSRAO je po pritozbi in sodnem postopku na Upravnem sodis¢u
Republike Slovenije postalo pravhomocno julija 2023, ARAO pa je sredi leta 2023 objavil
razpis za gradnjo objektov jedrskega dela odlagalisca. Razpis se je uspesno koncal v letu 2024
s podpisom pogodbe, izgradnja pa se bo prav tako zacela v letu 2024.

Meddrzavna komisija za spremljanje izvajanja Pogodbe med Vlado Republike Slovenije in
Vlado Republike Hrvaske o ureditvi statusnih in drugih pravnih razmerij, povezanih z
vlaganjem v Nuklearno elektrarno Krsko, njenim izkoris¢anjem in razgradnjo, je oktobra
2023 dolocila nov rok za prevzem odpadkov iz NEK, in sicer morata Republika Slovenija in
Republika Hrvaska v zacetku leta 2028 zaceti prevzem NSRAO iz NEK. NEK mora do
takrat zagotoviti varno skladis¢enje NSRAO.

Odlagalis¢e hidrometalurske jalovine Borst nekdanjega rudnika urana v Zirovskem vrhu e
ni bilo zaprto. Potekale so aktivhosti dopolnjevanja varnostnega porocila, ki bo osnova za
zaprtje odlagalisca. Predvideva se, da bodo pogoiji za zaprtje izpolnjeni v letu 2024,

Monitoring radioaktivnosti v okolju je v letu 2023 potekal brez tezav. Na podlagi rezultatov
meritev se ugotavlja, da je obremenitev prebivalcev Slovenije zaradi prisotnosti umetnih
radionuklidov v okolju pod vsemi zakonsko dolo¢enimi mejami in primetljiva s prej$njimi
leti. Prav tako je obratovalni monitoring pri vseh zavezancih potekal po predvidenih letnih
programih, aktivnosti izpuscenih radioaktivnih snovi v okolje pa so bile pod avtoriziranimi
mejnimi vrednostmi. Posledi¢no je bila tudi obremenitev prebivalcev manjsa od predpisane
in zanemarljiva v primerjavi z vedno prisotnim naravnim ozadjem.

V letu 2023 je bila izvedena ponovna ocena letne doze zaradi sevanja naravnega ozadja v
Sloveniji. Nova ocena povprecne letne doze na prebivalca zaradi naravnega sevanja v
Sloveniji zdaj znasa priblizno 6 mSv. Pred tem je bila ocenjena vrednost 2,4 mSv. Najvec¢ k
letni dozi prispeva radon in njegovi potomci. Nova $tudija uposteva bistveno ve¢ meritev
koncentracij radona v stavbah, prav tako pa tudi visje dozne faktorje, ki so zaceli veljati lani.
Preostali prispevki k naravnemu ozadju se v primetjavi s preteklimi analizami niso bistveno
spremenili. Glede na pestro geolosko sestavo Slovenije je razpon letne doze po Sloveniji
sirok in se giblje od 2 mSv za ob¢ino z najnizjo povprecno koncentracijo radona v stavbah,
to je Obcina Piran, do skoraj 18 mSv za ob¢ino z najvisjo koncentracijo, to je Obcina Mirna
Pec.

Leta 2023 ni bilo vecjih tezav pri izvajalcih sevalnih dejavnosti. URSJV je obravnaval skupno
29 interventnih zadev. Glavni razlog za veliko Stevilo je Se vedno kontaminacija odpadkov z
radiofarmacevtiki v Sloveniji, kar sicer ni povzrocilo povisane obsevanosti prebivalcev ali
delavcev na odlagalis¢ih odpadkov. Stevilo intervencij povezanih z izvajanjem meritev
postnih posiljk, se je zmanjsalo v primerjavi s preteklimi leti.

V letu 2023 je zacela veljati nova Resolucija o nacionalnem programu ravnanja z
radioaktivnimi odpadki in izrabljenim gorivom za obdobje 2023—2032. Sprejeta je bila tudi
nova Resolucija o jedrski in sevalni varnosti v Republiki Sloveniji za obdobje 2024-2033.

Vlada je v letu 2023 sprejela novo, cetrto verzijo drzavnega Nacrta zascite in reSevanja ob
jedrski in radioloski nesreci, ki je temeljni dokument nacrtovanja in obravnava scenarije, pri
katerih je predviden odziv na drzavni ravni. Tako v Nacrtu zascite in reSevanja ob jedrski in
radioloski nesreci kot v Postopkih za prenehanje izrednega dogodka, ki so bili izdelani kot
priloga k nacrtu, so obravnavani kriteriji za prehod iz interventne faze v fazo sanacije, kar je
novost v nacrtovanju odziva ob takih nesrecah.

V letu 2023 je vlada z imenovanjem novega drzavnega sekretarja v kabinetu predsednika

ey

jedrske elektrarne. Vlada je imenovala tudi delovno skupino za koordinacijo pripravljalnih



aktivnosti na projektu JEK2, v njej pa sodelujejo visoki predstavniki ustreznih ministrstev,
URSJV ter podjetij GEN Energija, NEK in ELES. Delovna skupina je ustanovila dve ozji
delovni skupini, prvo za spremljanje in redno porocanje o napredku priprave pobude za
postopek drzavnega prostorskega nacrta za JEK2 in drugo za pripravo morebitnega
posebnega zakona za JEK2. Zacetek postopka drzavnega prostorskega nacrta za JEK2 je
predviden v letu 2024.
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Pripravljeno na Upravi Republike Slovenije za jedrsko varnost v sodelovanju z:

Upravo Republike Slovenije za varstvo pred sevanij,

Upravo Republike Slovenije za zascito in resevanje,

Ministrstvom za okolje, podnebije in energijo Republike Slovenije,

Upravo Republike Slovenije za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin,
Ministrstvom za notranje zadeve Republike Slovenije,

ARAO — Agencija za radioaktivne odpadke,

Jedrskim poolom GIZ,

Javnim skladom Republike Slovenije za financiranje razgradnje Nuklearne elektrarne Krsko in odlaganja
radioaktivnih odpadkov in izrabljenega goriva iz Nuklearne elektrarne Krsko,
Nuklearno elektrarno Krsko, d. o. o.,

Rudnikom Zirovski vrh, javnim podjetjem za zapiranje rudnika urana, d. o. o.,
Institutom »Jozef Stefan« in

ZND Zavodom za varstvo pri delu, d. o. o.

Potrdil Strokovni svet za sevalno in jedrsko varnost.
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POVZETEK

Porocilo je pripravljeno na podlagi Zakona o varstvu pred ionigirajocimi sevanji in jedrski varnosti in
vsebuje podatke o obratovanju objektov, pomembnih za sevalno in jedrsko varnost,
radioaktivnosti v okolju, prejetih dozah, izvedenih programih inspekcijskih pregledov,
izpostavljenosti pacientov, vnosu iz drzav ¢lanic EU, iznosu vanje, uvozu, izvozu in tranzitu
radioaktivnih odpadkov, izrabljenega goriva in radioaktivnih snovi, ravnanju z radioaktivnimi
odpadki in izrabljenim gorivom, $kodljivih vplivih radioaktivnosti na zdravje ljudi, izvajanju
ukrepov sevalne in jedrske varnosti, mednarodnem sodelovanju, delu svetov in pooblas¢enih
izvedencev, izvajanju sevalnih dejavnosti in uporabi jedrske energije v svetu, usposabljanju
pooblascencev, razvojnih studijah, strokovnih preverjanjih ter doseganju ciljev resolucije o
jedrski in sevalni varnosti v Republiki Sloveniji ter resolucije o nacionalnem programu
ravnanja z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim gorivom. Poleg tega vsebuje porocilo tudi
oceno o delovanju drzavnih organov, preprecevanju Sirjenja jedrskega orozja in nedovoljeni
uporabi jedrskega blaga ter predloge nujnih in prednostnih nalog za izboljsanje stanja sevalne
in jedrske varnosti.

V letu 2023 je Nuklearna elektrarna Krsko (NEK) obratovala varno. Elektrarna je porocala
o petih dogodkih, ki pa niso imeli vpliva na prebivalstvo ali okolje.

Pomembnejsi dogodek je bil zaznano neidentificirano puscanje primarnega sistema 4.
oktobra 2023, zaradi katerega je NEK preventivno zaustavil elektrarno in izvedel izredni
remont elektrarne. Med zaustavitvijo je bilo najdeno puscanje na zvaru cevovoda za
varnostno vbrizgavanje. Puscanje je bilo odpravljeno z zamenjavo delov cevovodov
varnostnega vbrizgavanja, vgrajeni so bili dodatni merilniki temperature in izvedena vsa
nadzorna testiranja za ponovni zagon reaktorja. NEK se je znova prikljucil na elektri¢no
omrezje 17. novembra 2023.

V letu 2023 je bila izvedena prva od stirih predvidenih kampanj prenosa gorivnih elementov,
v kateri je bilo prenesenih 592 gorivnih elementov iz bazena za izrabljeno gorivo v novo
zgrajeno suho skladisce za izrabljeno gorivo na lokaciji NEK. Kampanja je bila varno in
uspesno izvedena med marcem in avgustom 2023 pod skrbnim nadzorom URSJV in
njegovih pooblascenih organizacij.

V decembru 2023 je bil koncan tretji obcasni varnostni pregled NEK, ki je potekal od leta
2020. URSJV je potrdil porocilo in akcijski nacrt, ki ga bo moral NEK izpolniti v naslednjih
petih letih. S tem je bil izpolnjen zadnji pogoj za nadaljnje obratovanje NEK, in sicer za
naslednjih deset let, ko bo moral NEK v cetrtem obcasnem varnostnem pregledu znova
dokazati varnost objekta.

Direktiva EU o jedrski varnosti predpisuje izvedbo tematskih strokovnih pregledov
(anglesko Topical Peer Review, TPR) vsakih Sest let. Njihov namen je pregled dolocenega
podrodja, ki je pomembno za jedrsko varnost, v vseh evropskih drzavah hkrati. V letu 2023
se je zacel drugi TPR na temo pozarne varnosti v jedrskih objektih, za katerega je bilo treba
pripraviti nacionalno porocilo. URSJV je slovensko nacionalno porocilo oktobra poslal na
ENSREG, porocilo pa je objavljeno na njihovi spletni strani.

Raziskovalni reaktor TRIGA Mark II je v letu 2023 varno obratoval v stacionarnem in
pulznem nacinu, skupaj 140 dni. V letu 2023 so bile tri samodejne zaustavitve reaktorja, ni
pa bilo dogodkov, ki bi zahtevali porocanje na URSJV. Reaktor so uporabljali predvsem kot
vir nevtronov za obsevanje elektronskih komponent in drugih materialov, za usposabljanje
in izobrazevanje ter za nevtronsko aktivacijsko analizo. Nadaljeval se je drugi obcasni
varnostni pregled jedrskega objekta raziskovalnega reaktorja TRIGA in objekta vroca celica.
Institut Jozef Stefan je na URSJV poslal v pregled zadnjih sedem tematskih porocil za
posamezne varnostne vsebine. Konéno porocilo o drugem obcasnem varnostnem pregledu
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bo pripravljeno do sredine leta 2024, URSJV pa bo do decembra 2024 odlocil o potrditvi
pregleda in podaljsanju obratovalnega dovoljenja.

ARAO - Agencija za radioaktivne odpadke je nadaljevala dejavnosti za izgradnjo odlagalisca
nizko- in srednjeradioaktivnih odpadkov (NSRAO) v Vrbini pri Krskem. V marcu 2023 je
bilo izdano loceno gradbeno dovoljenje za infrastrukturne objekte odlagalisca NSRAO,
katerih gradnja se je tudi zacela in se koncala konec aprila 2024. Gradbeno dovoljenje za
jedrski del odlagalisca NSRAO je po pritozbi in sodnem postopku na Upravnem sodis¢u
Republike Slovenije postalo pravnhomocno julija 2023, ARAO pa je sredi leta 2023 objavil
razpis za gradnjo objektov jedrskega dela odlagalis¢a. Razpis se je uspesno koncal v letu 2024
s podpisom pogodbe, izgradnja pa se bo prav tako zacela v letu 2024.

Meddrzavna komisija za spremljanje izvajanja Pogodbe med Vlado Republike Slovenije in
Vlado Republike Hrvaske o ureditvi statusnih in drugih pravnih razmerij, povezanih z
vlaganjem v Nuklearno elektrarno Krsko, njenim izkoriscanjem in razgradnjo, je oktobra
2023 dolocila nov rok za prevzem odpadkov iz NEK, in sicer morata Republika Slovenija in
Republika Hrvaska v zacetku leta 2028 zaceti prevzem NSRAO iz NEK. NEK mora do
takrat zagotoviti varno skladi§¢enje NSRAO.

Odlagalisce hidrometalurske jalovine Borst nekdanjega rudnika urana v Zirovskem vrhu $e
ni bilo zaprto. Potekale so aktivnosti dopolnjevanja varnostnega porocila, ki bo osnova za
zaprtje odlagalisca. Predvideva se, da bodo pogoji za zaprtje izpolnjeni v letu 2024,

Monitoring radioaktivnosti v okolju je v letu 2023 potekal brez tezav. Na podlagi rezultatov
meritev se ugotavlja, da je obremenitev prebivalcev Slovenije zaradi prisotnosti umetnih
radionuklidov v okolju pod vsemi zakonsko dolocenimi mejami in primetljiva s prej$njimi
leti. Prav tako je obratovalni monitoring pri vseh zavezancih potekal po predvidenih letnih
programih, aktivnosti izpuscenih radioaktivnih snovi v okolje pa so bile pod avtoriziranimi
mejnimi vrednostmi. Posledi¢no je bila tudi obremenitev prebivalcev manjsa od predpisane
in zanemartljiva v primetjavi z vedno prisotnim naravnim ozadjem.

V letu 2023 je bila izvedena ponovna ocena letne doze zaradi sevanja naravnega ozadja v
Sloveniji. Nova ocena povprecne letne doze na prebivalca zaradi naravnega sevanja v
Sloveniji zdaj znasa priblizno 6 mSv. Pred tem je bila ocenjena vrednost 2,4 mSv. Najvec¢ k
letni dozi prispeva radon in njegovi potomci. Nova $tudija uposteva bistveno ve¢ meritev
koncentracij radona v stavbah, prav tako pa tudi visje dozne faktorje, ki so zaceli veljati lani.
Preostali prispevki k naravnemu ozadju se v primerjavi s preteklimi analizami niso bistveno
spremenili. Glede na pestro geolosko sestavo Slovenije je razpon letne doze po Sloveniji
sirok in se giblje od 2 mSv za ob¢ino z najnizjo povprecno koncentracijo radona v stavbah,
to je Obcina Piran, do skoraj 18 mSv za ob¢ino z najvis§jo koncentracijo, to je Obcina Mirna
Pec.

Leta 2023 ni bilo vecjih tezav pri izvajalcih sevalnih dejavnosti. URSJV je obravnaval skupno
29 interventnih zadev. Glavni razlog za veliko $tevilo je Se vedno kontaminacija odpadkov z
radiofarmacevtiki v Sloveniji, kar sicer ni povzrocilo povisane obsevanosti prebivalcev ali
delavcev na odlagalis¢ih odpadkov. Stevilo intervencij povezanih z izvajanjem meritev
postnih posiljk, se je zmanjsalo v primerjavi s preteklimi leti.

V letu 2023 je zacela veljati nova Resolucija o nacionalnem programu ravnanja z
radioaktivnimi odpadki in izrabljenim gorivom za obdobje 2023-2032. Sprejeta je bila tudi
nova Resolucija o jedrski in sevalni varnosti v Republiki Sloveniji za obdobje 2024-2033.

Vlada je v letu 2023 sprejela novo, cetrto verzijo drzavnega Nacrta zascite in resevanja ob
jedrski in radioloski nesreci, ki je temeljni dokument nacrtovanja in obravnava scenarije, pri
katerih je predviden odziv na drzavni ravni. Tako v Nacrtu zascite in reSevanja ob jedrski in
radioloski nesreci kot v Postopkih za prenehanje izrednega dogodka, ki so bili izdelani kot



priloga k nacrtu, so obravnavani kriteriji za prehod iz interventne faze v fazo sanacije, kar je
novost v nacrtovanju odziva ob takih nesrecah.

V letu 2023 je vlada z imenovanjem novega drzavnega sekretarja v kabinetu predsednika
jedrske elektrarne. Vlada je imenovala tudi delovno skupino za koordinacijo pripravljalnih
aktivnosti na projektu JEK2, v njej pa sodelujejo visoki predstavniki ustreznih ministrstev,
URSJV ter podjetiy GEN Energija, NEK in ELES. Delovna skupina je ustanovila dve ozji
delovni skupini, prvo za spremljanje in redno porocanje o napredku priprave pobude za
postopek drzavnega prostorskega nacrta za JEK2 in drugo za pripravo morebitnega
posebnega zakona za JEK2. Zacetek postopka drzavnega prostorskega nacrta za JEK2 je
predviden v letu 2024.



1 UVOD

To porocilo je pripravljeno na podlagi Zakona o varstvu pred ionigirajocimi sevanji in jedrski varnosti
(ZVISJV-1) ter povzema vsa dogajanja, povezana z varstvom pred ionizirajocimi sevanji in
jedrsko varnostjo v nasi drzavi v preteklem koledarskem letu. Sprejme ga Vlada Republike
Slovenije in ga poslje v seznanitev Drzavnemu zboru Republike Slovenije. Porocilo je hkrati
poglavitni nacin seznanjanja $irSe javnosti s tem podrocjem. Pripravljeno je vsako leto
nepretrgoma od leta 1985. Prevedeno je tudi v angleski jezik in je tako temeljni dokument za
predstavitev dejavnosti v Republiki Sloveniji tujim zainteresiranim bralcem.

Porocilo pripravlja in usklajuje Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost (URSJV),
vsebine pa prispevajo tudi drugi drzavni organi, vkljuceni v varstvo pred ionizirajo¢imi
sevanji in jedrsko varnost, ter ve¢ina drugih subjektov, ki delujejo na tem podrocju. Leta 2023
so bili to Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji (URSVS), Uprava Republike
Slovenije za zascito in reSevanje (URSZR), Ministrstvo za okolje, podnebje in energijo
Republike Slovenije (MOPE), Ministrstvo za notranje zadeve Republike Slovenije (MNZ),
Uprava Republike Slovenije za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin (UVHVVR),
ARAO — Agencija za radioaktivne odpadke (ARAO), Javni Sklad Republike Slovenije za
financiranje razgradnje Nuklearne elektrarne Krsko in odlaganja radioaktivnih odpadkov in
izrabljenega goriva iz Nuklearne elektrarne Krsko (Sklad NEK), Jedrski pool GIZ,
Nuklearna elektrarna Krsko, d. o. 0. NEK), Rudnik Zirovski vrh, javno podjetje za zapiranje
rudnika urana, d. o. o. (RZV), Institut »jozef Stefan« (I]S), ZVD Zavod za varstvo pri delu,
d. 0. 0. (ZVD) in drugi.

Leto 2023 je bilo uspesno in lahko povzamemo, da je bil vsekakor dosezen temeljni cilj
jedrske in sevalne varnosti:

varstvo ljudi in okolja pred nepotrebnimi Skodljivimi uiinki ionigirajolih sevany.

Hkrati s tem porocilom, ki je namenjeno $§irsi zainteresirani javnosti, je bilo na URSJV
pripravljeno razsirjeno porocilo, v katerem so vse podrobnosti in podatki, ki bi utegnili
zanimati o0zjo strokovno javnost. Dosegljivo bo v elektronski obliki na drzavnem portalu
GOV.SIL.
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2 VARNOST MED IZVAJANJEM DEJAVNOSTI

2.1 OBRATOVAN]JE JEDRSKIH IN SEVALNIH
OBJEKTOV

2.1.1 Nuklearna elektrarna Krsko

2.1.1.1 Obratovalna varnost

Obratovalni podatki in varnostni kazalniki NEK

V Nuklearni elektrarni Krsko (NEK) so leta 2023 proizvedli 5.603.006,2 MWh (5,6 TWh)
bruto elektricne energije na izhodu generatorja oziroma 5.332.491,4 MWh (5,3 TWh) neto
elektricne energije, ki je bila oddana v omrezje.

Najpomembnejsi obratovalni kazalniki NEK so prikazani v Preglednica 1 in Preglednica 2,
njihovo gibanje v vecletnem obdobju pa je prikazano v nadaljevanju porocila. Obratovalni
kazalniki potrjujejo stabilno in varno obratovanje elektrarne.

Preglednica 1: Najpomembnejsi obratovalni kazalniki leta 2023

razpolozljivost [%o] 88,29 88,02
izkoris¢enost [%o] 91,40 87,08
faktor prisilne zaustavitve [%o] 11,70 1,16
realizirana proizvodnja bruto [GWh] 5603,01 5260,19
hitre zaustavitve — samodejne [$t. zaustavitev] 0 2,00
hitre zaustavitve — rocne [$t. zaustavitev] 0 0,12
nenacrtovane normalne zaustavitve [$t. zaustavitev] 1 0,66
naértovane normalne zaustavitve [$t. zaustavitev] 0 0,78
porocila o izrednih dogodkih* [$t. poro¢il] 3 3,76
trajanje remonta [dnevi] 42,7 474

* Stevilo dogodkov z obveznostjo porocanja po zakonodaji.

Preglednica 2: Casovna analiza obratovanja NEK leta 2023

stevilo ur v letu 8760 100
trajanje obratovanja elektrarne (na omrezju) 7735 88,3
trajanje zaustavitev 1025 11,7
trajanje remonta 1025 11,7
trajanje nacrtovanih zaustavitev 0 0

trajanje nenacrtovanih zaustavitev 1025 11,7

Na Slika 1 je letni diagram obratovanja NEK. Leta 2023 je elektrarna obratovala stabilno.
Zaustavila se je enkrat, in sicer nenacrtovano oktobra zaradi indikacije povecanega puscanja
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primarnega sistema. V izrednem remontu, ki je sledil zaustavitvi, je bilo najdeno in
odpravljeno puscanje na cevovodu varnostnega vbrizgavanja.

Proizvedena energija na generatorju: 5.603.006,20 MWh
Proizvedena energija na pragu: 5.332.491,35 MWh
Razpolozljivost: 88,29 %

Izkoris¢enost: 91,40 %

/ / Zaustavitev
Test turbinskih Manjsi izkoristek elektrar.ne
ventilov elektrarne zaradi Z?ilfvﬂdl.
= izvajanja ukrepoy puscanja
E ob visoki reki Savi na SI
G cevovodu
QO
@)
p=
J F M A M ] J A S O N D
A E A P A U U A\ E K O E
N B R N L MEEEC P T VvV C

Slika 1: Casovni diagram moci NEK 2023

Na Slika 2 in Slika 3 je prikazano Stevilo zaustavitev elektrarne v posameznih letih.
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Slika 2: Hitre zaustavitve reaktorja — roCne in samodejne
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Slika 3: Normalne zaustavitve reaktorja — nacrtovane in nenacrtovane (prisilne)

Zaustavitve verizne reakcije v reaktotju so razvr$cene v dve skupini: v hitre in normalne.
Hitre so posledica delovanja varovalnega sistema reaktorja, ki se sprozi samodejno ali ro¢no.
Normalne zaustavitve pa so tiste, ki potekajo normalno, s postopnim zmanjSanjem moci, in
so razdeljene Se na nacrtovane in nenacrtovane (tako imenovane prisilne). Postopna
zaustavitev zaradi zamenjave goriva in rednega letnega vzdrzevanja oziroma remonta je
posebna vrsta nacrtovanih zaustavitev.

NEK je bil med svojim celotnim obratovanjem (1981-2023) ustavljen 209-krat, od tega 141-
krat med komercialnim obratovanjem. Hitrih zaustavitev je bilo skupaj 139. Z leti lahko
opazimo postopno ustalitev Stevila hitrih zaustavitev (zadnjih 25 let v povpre¢ju manj kot
ena na leto). Leta 2023 ni bilo nobene hitre zaustavitve.

Na Slika 4 je prikazano Stevilo porocil o nenormalnih dogodkih na leto v skladu s 30. clenom
takrat veljavnega Pravilnika o agotavljanju varnosti po acetku obratovanja sevalnih ali jedrskib
objektor (Uradni list RS, §t. 27/24 ; pravilnik JV9). NEK je dolzan porocati upravnemu organu
o vseh dogodkih, ki bi lahko zmanjsali stopnjo jedrske varnosti. V letu 2023 je NEK porocal
o treh nenormalnih dogodkih, ki so podrobneje opisani v poglaviu 2.1.1.2.
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Slika 4: Stevilo poro&il o nenormalnih dogodkih v skladu s 30. &lenom pravilnika
Jvo

Na Slika 5 je prikazana primerjava po letih med proizvodnjo elektri¢ne energije v Sloveniji v
jedrski elektrarni, v hidroelektrarnah, v termoelektrarnah in v sonénih elektrarnah. Leta 2023
je proizvodnja elektricne energije znasala 14,5 TWh, od tega je bilo 36,8 odstotka
proizvedene v NEK.

12



18000
16000
14000 I I
Lo e
= 1ooo0 | nete gy |
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|III|II Illlll‘llll
oo ALY ||||||||||||||||||||||||||||| L 1
peood LNENERARPERHREEEEERERIERERENERR DG
So00 HHHHHEHHEHBUHHHHEHHEUHHERHBURHRHHHEHHHEE
0
‘ OJedrska @Hidro @Termo DSoncna‘ leto

Slika 5: Proizvodnja elektricne energije v Sloveniji

Proces nadzora NEK, ki ga s pomocjo varnostnih in obratovalnih kazalnikov izvaja
URSJV

Uprava za jedrsko varnost (URSJV) spremlja vodenje in obratovanje NEK preko svojega
nabora varnostno obratovalnih kazalnikov (VOK). V letu 2023 je URSJV spremljal 39 VOK,
katerih primeri so predstavljeni v nadaljevanju. Nabor VOK vkljucuje meje za opozorila in
alarme URSJV. NEK ima tako na voljo ¢as za korektivne ukrepe, ki bi izboljsali vrednost
VOK, $e preden je dosezena opozorilna oziroma alarmna vrednost URSJV in s tem tudi
povecan nadzor URSJV.

URSJV enkrat mesecno obves¢ca NEK o morebitnih posameznih podrodjih, ki bi
potrebovala vecjo angaziranost NEK, oziroma na katerih se pricakujejo tematske inspekcije
URSJV.

Iz kazalnika, ki prikazuje specifi¢no aktivnost primarnega hladila (Slika 6), je razvidno, da se
je v juliju 2023 zacela povecevati specificna aktivnost ksenona '»Xe, kar je bil znak za
poslabsanje celovitosti jedrskega goriva. Med izrednim remontom je bil z metodo meritve
tesnosti (anglesko In-mast Sipping) najden puscajoc gorivni element, ki je bil izlocen iz sredice
skupaj s preostalimi tremi gorivnimi elementi iz istega cetvercka. Zaradi zamenjave gorivnih
elementov je bil izveden re-projekt sredice ciklusa 33. Na podlagi pridobljenih radioloskih
podatkov se ugotavlja, da je velika verjetnost, da do konca decembra 2023 v re-projektirani
sredici 33. gorivnega cikla ni bilo puscajocih gorivnih elementov.
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Slika 6: Specifi¢na aktivnost primarnega hladila 33. gorivnega cikla

Kazalnik na Slika 7 prikazuje tveganje zaradi nenacrtovane nerazpolozljivosti opreme v
okviru tehni¢nih specifikacij NEK. Pri velikem porastu nenacrtovane nerazpolozljivosti
lahko kazalnik odraza degradacijo opreme in pomanjkljiv program vzdrzevanja, ¢esar pa
vrednosti kazalnika NEK in samo obratovanje ne izkazujejo.
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Slika 7: Tveganje zaradi nenacrtovane nerazpoloZljivosti opreme

Slika 8 prikazuje Stevilo korektivnih delovnih nalogov (KDN). Iz grafa je razvidno, da je bila
alarmna vrednost presezena enkrat za ne-varnostne sisteme v letu 2023. Opozorilna vrednost
je bila presezena Stirikrat za varnostne (SR) in trikrat za nevarnostne sisteme (NSR). Podobno
stevilo opozoril in alarmov je bilo v letu 2022. Glede na rezultate kazalnika je bil leta 2022
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izveden inspekcijski pregled delovnih nalogov za sisteme z vi§jim Stevilom KDN.
Ugotovljeno je bilo, da gre za odstopanja, ki so pricakovana in normalna glede na zasnovo
posameznega sistema, rezim obratovanja, pa tudi starost nekaterih delov opreme.
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Slika 8: Stevilo korektivnih delovnih nalogov

Kazalnik kolektivna doza (Slika 9) prikazuje letno kolektivno efektivno dozo celotnega telesa,
skupno za delavece NEK in zunanje delavce. V letu 2023 je vrednost kazalnika znasala 0,49
clovek Sv. Leta, v katerih ni bilo remonta, so na Slika 9 oznacena z zvezdico (*).

Clovek Sv
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* brez menjave goriva
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Slika 9: Kolektivha doza

V letu 2023 ni bilo pozara, bil pa je en pozarni dogodek (Slika 10) in 37 pozarnih alarmov,
in sicer 15 upravicenih in 22 laznih. Kazalnik je v opozorilu, ker je stevilo alarmnih dogodkov
preseglo mejo za opozorilo (37). Alarmna ¢rta z vrednostjo 45 je za alarme ali aktivacije,
alarmna c¢rta z vrednostjo osem pa za pozarne dogodke.
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Slika 10: PoZarna varnost

V letu 2023 je bilo zaprtih 23 za¢asnih sprememb. Stevilo nedokonéanih sprememb ob koncu
leta je bilo 28 (vrednost za opozorilo je 35, vrednost za alarm je 50), na novo odprtih je 32

sprememb (Slika 11).
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Slika 11: Zacasne spremembe

Viri: [1], [2].

2.1.1.2 Dogodki in obratovalne izkuSnje v NEK

Porocanje o dogodkih in izrednih dogodkih je dolo¢eno s Pravilnikom o zagotavijanju varnosti
po zaletkn obratovanja sevalnib ali jedrskih objektor (Uradni list RS, $t. 27/24) in Pravilnikon o
[fizicnem varovanju jedrskih objektov, jedrskib in radioaktivnib snovi ter prevozov jedrskih snovi (Uradni
list RS, $t. 100/23). NEK mora prav tako slediti dodatnim zahtevam za porocanje v svojih
tehni¢nih specifikacijah. V skladu z navedenima pravilnikoma in tehni¢nimi specifikacijami
je porocal o dveh dogodkih in treh izrednih dogodkih.

Potres v bliZzini NEK
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2. maja 2023 je bil ob 7.54 po lokalnem casu (5.54 po UTC) v okolici Brezic potres. Po
podatkih meritev seizmografov drzavne mreze potresnih opazovalnic je bilo nadzarisce
potresa 6 km zahodno od Brezic oziroma dobre 3 km jugovzhodno od NEK. Po podatkih
Agencije Republike Slovenije za okolje je bila magnituda 2,1. Seizmi¢na instrumentacija NEK
je zaznala potresni sunek. Ob potresnem sunku se je v glavni kontrolni sobi aktiviral alarm
SE system triggered. Drugih aktiviranih alarmov ali odzivov sistemov zaradi potresa ni bilo. Ob
8.25 je bil razglasen izredni dogodek stopnje O — nenormalni dogodek. Aktiviran je bil sklic
osebja elektrarne za stopnjo nevarnosti nenormalni dogodek. V skladu s postopkom se je
zacelo preverjanje parametrov, nato pa se izvajanje obhodov prostorov in opreme. Potres ni
presegel mejne vrednosti, dolocene s potresom OBE (anglesko Operational basis earthguake),
ki bi zahtevala zaustavitev elektrarne.

V skladu z ugotovitvami obhodov je bilo ob 10.12 razglaseno prenehanje nevarnosti.
Elektrarna je ves ¢as potresa in po njem delovala s polno mocjo.

NEK in URS]JV sta izredni dogodek preucila in opravila podrobno analizo.
Vir: [3], [4].

Velik pretok in visok nivo reke Save

4. avgusta 2023 je obilno dezevije v ve¢jem delu Slovenije (Slika 12) povzrocilo visokovodne
razmere in poplave stevilnih rek, tudi v ljubljanskem porecju reke Save in v celotnem toku
reke Savinje. Cez dan je zato pretok reke Save pri NEK nara$cal in ob 18.30 dosegel
vrednosti, ki zahtevajo razglasitev izrednega dogodka stopnje 0 — nenormalni dogodek.
Elektrarna je pred izrednim dogodkom, med njim in po njem delovala s polno mo¢jo ter
zaradi povecanega pretoka in umazanosti reke Save izvajala akcije v skladu s postopkoma
Ukrepange v primern povelanega pretoka reke Save (nad 700 7’/ s) in Pricakovano ali nenadno povecanje
pretoka in/ ali nmazanosti reke Save.

NEK je med razglasenim izrednim dogodkom stopnje 0 — Nenormalni dogodek izvajal
ukrepe in akcije, ki jih predpisujejo postopki za primer povisanih pretokov in visokovodnih
razmer na obmocdju elektrarne. 5. avgusta 2023 je bilo ob 12.30 razglaseno prenchanje
nevarnosti. Elektrarna je ves cas izrednega dogodka obratovala s polno mocjo, vendar z
nekoliko nizjim izkoristkom in nizjo mocjo na pragu zaradi delovanja celotnega sistema
hladilnih stolpov (CT). Posebna pozornost je bila namenjena vsem sistemom, ki ¢rpajo in
cistijo savsko hladilno vodo (sistem obtocne hladilne vode — CW, sistema hladilnih stolpov
— CT, sistem recnega jezu — RD, sistem oskrbovalne vode — SW in sistem za$¢ite pred pozari
— FP). Njihovi podporni ¢istilni podsistemi vklju¢no z odmuljevanjem so delovali v stalnem
nacinu obratovanja, obratovalno osebje je izvajalo izredne obhode opreme, medtem ko je
konfiguracija elektrarne zagotavljala minimalen odjem reke Save.

Ukrepi so se izvajali vse do 8. avgusta 2023, ko se je pretok reke Save znizal pod 700 m?/s.
NEK je ves ¢as dogodka obvescal pristojne institucije URSJV, CORS in ReCO BreZice.
NEK in URS]JV sta izredni dogodek preucila in opravila podrobno analizo.
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Slika 12: Pogled na NEK v ¢asu obsirnih poplav v Sloveniji v avgustu

Vir: [5], [6].

Izredna zaustavitev elektrarne zaradi pus¢anja na cevovodu varnostnega
vbrizgavanja

4. oktobra 2023 je bilo ob 23.30 zaradi nizanja nivoja v rezervoatju za regulacijo prostornine
primarnega sistema, naras¢anja nivoja vode v zbiralniku drenaz reaktorske zgradbe, vecanja
vlaznosti v atmosferi zadrzevalnega hrama, indikacije na monitoringu radioaktivnosti delcev
v zadrzevalnem hramu in sprememb temperature v predelkih okoli reaktorja zaznano
neidentificirano pus¢anje primarnega sistema. S prvotnim izracunom puscanja je bila
doloc¢ena koli¢ina 0,028 m?®/h, kar je v okviru omejitve 0,227 m?/h, dolocene v tehni¢nih
specifikacijah. Naslednjega dne je ob 11.23 pri obratovanju s polno mocjo osebje NEK
vstopilo v zadrzevalni hram, da bi odkrilo mesto puscanja. Ker tega niso odkrili, so ob 14.38
znova vstopili v zadrzevalni hram. Tudi tokratni pregled ni odkril natanénega mesta pusc¢anja.
Ob 19.37 je bil izveden ponovni izracun puscanja primarnega sistema, tokratna vrednost je
bila 0,048 m®/h. Osebje NEK je sprejelo odlocitev, da preventivno zaustavi elektrarno. 5.
oktobra 2023 ob 23.00 se je zacelo zmanjsevanje moci reaktorja, naslednjega dne ob 6.29 pa
je bil reaktor zaustavljen. V ohlajenem stanju elektrarne je bilo 8. oktobra 2023 ob 12.20
najdeno puscanje na zvaru cevovoda za varnostno vbrizgavanje (premer cevovoda 11,4 cm)
priblizno en meter od reaktorja (Slika 13 in Slika 14).
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Slika 13: Mesto pusc¢anja na zvaru

Laokasips patians

Slika 14: Prikljucni sistem primarnega kroga in mesto puscanja

Pri podrobnejsem pregledu cevovodov za varnostno vbrizgavanje sta bili 12. in 22. oktobra
z neporusnimi metodami (vizualni pregled, ultrazvok) odkriti se dve indikaciji, in sicer na
notranji strani kolena cevovoda v blizini zvara, ki je puscal in na drugi veji prikljucka
cevovoda za varnostno vbrizgavanje v korenu enakega zvara kot pri puscanju. Na obeh
mestih indikacij ni bilo najdenih sledi pusc¢anja primarnega hladila.

Oba cevovoda za varnostno vbrizgavanje je NEK zamenjal z novima cevovodoma. Zaradi
omejene dostopnosti za odstranitev poskodovanih delov in varjenja ob ponovni montazi sta
se zamenjala cevovoda v dolzini priblizno 3,1 oziroma 5,2 m.

Analiza temeljnega vzroka za pojav razpoke in dveh indikacij Se ni koncana. Institut »Jozef
Stefan« (IJS), Fakulteta za strojniStvo v Ljubljani in Fakultet elektrotehnike i racunarstva iz
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Zagreba so Ze v ¢asu izrednega remonta ob menjavi cevovodov izvedli podporne studije, s
katerimi so z analizo dinamike fluidov poskusali dolociti temeljne in prispevne vzroke za
dogodek. Zaradi nedorecenih robnih pogojev $tudije samo v grobem nakazujejo morebitne
vzroke za pojav razpoke. V ta namen je bila med izrednim remontom na obeh novih delih
cevovodov izvedena zacasna sprememba SI-23-21 Merjenje temperaturne stratifikacije na liniji S1-
52 in SI-53. Zacasna sprememba bo med obratovanjem elektrarne omogocala zajem
temperatur na razlicnih pozicijah zunanje stene cevovodov in spremljanje ¢asovnih variacij
teh temperatur. Podatki se bodo uporabili za analizo vzroka za pojav razpoke in tudi za
ovrednotenje rezultatov navedene podporne studije.

Krajsi deli cevovodov z vsemi tremi poskodbami so bili poslani v laboratorij v ZDA, kjer se
bodo v vrodi celici izvedle porusne in metalografske raziskave zvarov in osnovnega materiala
cevovodov. Na podlagi laboratorijskih raziskav, meritev temperatur na zunanji steni
cevovodov in izvedenih rac¢unalniskih analiz bo NEK do 30. novembra 2024 pripravil analizo
temeljnega vzroka in jo poslal URSJV.

Med dogodkom je iz primarnega sistema v zadrzevalni hram izteklo priblizno 2 m’
primarnega hladila. Tekoc¢i radioaktivni odpadek bo s procesom evaporacije v izparilniku
zmanjSan na 120 litrov koncentrata. V nadaljnjem postopku obdelave tekocega
radioaktivnega odpadka bo koncentrat obdelan v sistemu za susenje koncentrata na manj kot
20 dm’ trdnih nizko- in srednjeradioaktivnih odpadkov (NSRAO).

Zaustavitev NEK je potekala brez zapletov in po obicajnih postopkih, ki se vsakokrat
uporabljajo ob rednih remontih. Jedrska varnost NEK ni bila ogrozena, prav tako ni bilo
radioaktivnih izpustov v okolje, ki bi bili posledica neidentificiranega puscanja.

NEK in URSJV sta dogodek preucila in opravila podrobno analizo.
Vir: [7], [8].

Potres v Krskem

28. novembra 2023 je bil ob 19.00 po lokalnem casu (18.00 po UTC) v okolici Krskega
potres. Po podatkih meritev seizmografov drzavne mreze potresnih opazovalnic je bil
epicenter potresa 4 km jugovzhodno od Krskega. Po podatkih Agencije Republike Slovenije
za okolje je bila magnituda 2,7. Seizmi¢na instrumentacija NEK je zaznala potresni sunek.
Ob potresnem sunku se je v glavni kontrolni sobi aktiviral alarm SE systen triggered. Drugih
aktiviranih alarmov ali odzivov sistemov zaradi potresa ni bilo. Ob 20.25 je bil razglasen
izredni dogodek stopnje 0 — nenormalni dogodek. Aktiviran je bil sklic osebja elektrarne za
stopnjo nevarnosti nenormalni dogodek. V skladu s postopkom se je zacelo preverjanje
parametrov, nato pa e izvajanje obhodov prostorov in opreme. Potres ni presegel mejne
vrednosti, dolocene s potresom (anglesko Operational basis earthquake, OBE), ki bi zahtevala
zaustavitev elektrarne.

V skladu z ugotovitvami obhodov je bilo ob 22.00 razglaseno prenehanje nevarnosti.
Elektrarna je ves cas potresa in po njem delovala s polno mocjo. Obvestila o izrednem
dogodku je NEK poslal URSJV, ReCO Brezice in CORS.

NEK in URS]JV sta izredni dogodek preucila in opravila podrobno analizo.
Vir: [9], [10].

Neoperabilna dizelska poZarna Crpalka FP100PMP-001 pri izrednem zagonu

14. decembra 2023 ob 18:44 pri izrednem zagonu dizelske pozarne (FP) ¢rpalke FP100PMP-
001 zaradi povecanega pretoka reke Save ¢rpalka ni dosegla nazivnih vrtljajev 2035 vrt/min
v avtomatskem nacinu obratovanja. Nazivni vrtljaji so bili nato nastavljeni roc¢no. Po
zaustavitvi motorja ¢rpalke je ob pokrovu posode s hladilno teko¢ino izteklo priblizno 0,5 1
hladilne tekocine.
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Zaradi navedenih dveh degradacij dizelske FP ¢rpalke je bila razglasena neoperabilnost
¢rpalke ob 18.50 (vstop v LCO 3.7.11.1). Ugotovljena je bila odpoved elektronskega modula
regulatorja hitrosti motorja dizelske FP ¢rpalke. Po zamenjavi modula je bil znova izveden
test dizelske c¢rpalke, pri katerem je bila preverjena ustrezna avtomatska regulacija vrtljajev
motorja. 15. decembra 2023 ob 12.30 je bila razglasena operabilnost dizelske FP ¢rpalke in
koncan je bil LCO 3.7.11.1.

NEK in URSJV sta dogodek preucila in opravila podrobno analizo.
Vir: [11], [12].

2.1.1.3 Tretji obCasni varnostni pregled

URSJV je leta 2020 potrdil program tretjega obcasnega varnostnega pregleda NEK, ki doloca
obseg, vsebino in c¢asovni nacrt pregleda. Skupaj je upravljavec objekta pregledal 18
varnostnih vsebin, od tega tudi tri nove: radioaktivni odpadki in izrabljeno gorivo, fizicno
varovanje in varstvo pred sevanji. Posebej je bil v letu 2021 potrjen tudi program za
varnostno vsebino fizicno varovanje, kjer je pregled potekal kot lo¢en proces z upostevanjem
zahtev za varovanje tajnih podatkov.

V letu 2022 je potekal pregled tematskih porocil za posamezne varnostne vsebine. Pregled
varnostne vsebine verjetnostne varnostne analize je vkljuceval tudi ugotovitve ekspertne
misije Mednarodne agencije za atomsko energijo (MAAE) za verjetnostne varnostne analize
pozarne varnosti (2020). Izveden je bil tudi pregled skladnosti elektrarne z upravnimi
zahtevami, vkljucno s skladnostjo z referenc¢nimi nivoji WENRA SRL 2020. Obcasni
varnostni pregled je vseboval tudi rezultate misije MAAE pre-SALTO v NEK (2021). V
sklopu obcasnega varnostnega pregleda je bilo v 17 varnostnih vsebinah doloc¢enih skupno
254 najdb, ki imajo Stevilne skupne sti¢ne tocke z drugimi varnostnimi vsebinami.

V letu 2023 so bile najdbe razvricene glede na njihov varnostni pomen in na podlagi tega je
bila izvedena prioritizacija nacrta izvedbe ukrepov obcasnega varnostnega pregleda. URSJV
je izvedel pregled rezultatov procesa razvr$¢anja in prioritizacije najdb oziroma akcij. V
nacrtu ukrepov sta bila dolocena 102 ukrepa. Izdelana je bila celovita ocena varnosti
elektrarne z upostevanjem deterministicnih in verjetnostnih varnostnih analiz, varnost pa je
bila primerjana s tisto iz casa drugega obcasnega varnostnega pregleda. Primerjava je
pokazala znaten napredek v varnosti objekta.

Konc¢no porocilo tretjega obcasnega varnostnega pregleda je URSJV potrdil 4. decembra
2023 in dolodil rok za dokonéanje naérta izvedbe ukrepov. Ze pred tem je bilo 16. avgusta
2023 z loceno odlocbo potrjeno koncno porocilo za varnostno vsebino Fizicno varovanje. S
tem je bila konc¢ana druga faza tretjega obc¢asnega varnostnega pregleda in je izpolnjen pogoj
za podaljsanje dovoljenja za obratovanje NEK za nadaljnjih deset let.

Tretja faza tretjega obcasnega varnostnega pregleda obsega nacrt izvedbe ukrepov v
naslednjih petih letih in porocanje URSJV o izvedbi. Izrek odlocbe tudi doloca, da mora
NEK vlogo za cetrti varnostni pregled podati do 4. junija 2030.

2.1.1.4 Suho skladiscenje izrabljenega goriva

V sklopu programa nadgradnje varnosti NEK je bilo v letu 2022 na lokaciji NEK zgrajeno
novo suho skladisce za izrabljeno gorivo. Projekt suhega skladis¢enja izrabljenega goriva (IG)
zajema umestitev 70 skladis¢nih zabojnikov HI-STORM v zgradbo za suho skladis¢enje
izrabljenega goriva (DSB). Za prenos 1G iz bazena za IG v DSB so predvidene stiri
kampanje; prva je bila uspes$no izvedena v letu 2023.

V zacetku leta 2023 je bil izveden tehnicni pregled zgradbe DSB in pridobljeno uporabno
dovoljenje zanjo. To sta bila tudi osnovna pogoja za zacetek tako imenovanih suhih testov,
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to je poskusnega premescanja zabojnika za IG iz zgradbe za ravnanje z gorivom v suho
skladisce 1G.

V sklopu izvedbe suhih testov je bil na modelu pokrova vsebnika, izveden preizkus varjenja
pokrova. Opravljen je bil poskusni prevoz prenosnega zabojnika, to je vsebnika z IG in
transfernega plasca, od zgradbe za ravnanje z gorivom do suhega skladisca. Izveden je bil
preizkus dehidracije vsebnika oziroma njegovo polnjenje s helijevo atmosfero ter
dekontaminacija transfernega zabojnika.

Vsi predvideni suhi testi so bili uspesno koncani, kar je bil tudi osnovni pogoj za zacetek
premescanja 592 gorivnih elementov iz bazena za IG v suho skladisce IG. V sklopu priprav
na premescanje gorivnih elementov je bilo izvedeno tudi betoniranje 16 zabojnikov in
pokrovov zabojnikov.

Po uspesno izvedenih suhih testth je URSJV izdal dovoljenje za prenos 1G iz bazena za
izrabljeno gorivo v novo suho skladisce IG. Prva kampanja prenosa IG v suho skladisce je
bila izvedena v obdobju od 27. marca 2023 do 18. avgusta 2023. V suho skladisc¢e je bilo
prestavljenih 592 gorivnih elementov, ki so vstavljeni v 16 skladis¢nih zabojnikov HI-
STORM.

Polnjenje in prenos IG je vseskozi spremljala insSpekcija URSJV. Neodvisen zunanji nadzor
pa so glede na vnaprej dogovorjen obseg izvajale pooblas¢ene organizacije: Elektroinstitut
Milan Vidmar (EIMV), Fakultet elektrotehnike i racunarstva (FER), ZVD, 1JS, Institut za
varilstvo (IV) ter podizvajalec Igmat, d.d., Institut za gradbene materiale. Med prenosom ni
bila v nobenem trenutku ogrozena sevalna ali jedrska varnost elektrarne. Prav tako niso bile
zaznane vecje nepravilnosti ali odstopanja, ki bi vplivala na kvaliteto same izvedbe aktivnosti.

2.1.1.5 Dolgorocno obratovanje NEK (2023-2043)

NEK je v letu 2023 dopolnil 40 let obratovanja in pridobil vsa potrebna dovoljenja za
dolgorocno obratovanje elektrarne (anglesko long term operation, LTO) do leta 2043. Za LTO
se v slovenski zakonodaji uporablja kombiniran pristop, ki obsega:

- pripravo programa upravljanja s staranjem (anglesko aging management program, AMP),
- uspesno izvedbo obdobnega varnostnega pregleda in

- izvedbo presoje vplivov na okolje (na podlagi okoljske zakonodaje) kot osnovni pogoj
za pridobitev okoljevarstvenega soglasja.

AMP so pripravile in neodvisno pregledale mednarodne skupine strokovnjakov konec leta
2010. URSJV je leta 2012 izdal sklep o odobritvi AMP in sprememb varnostnega porocila
NEK.

Presoja vplivov na okolje je bila izvedena v letu 2022 in je vkljuc¢evala domaco in ¢ezmejno
(Avstrija, Hrvaska, Nemcija, Madzarska, Italija) presojo. Okoljevarstveno soglasje za
podaljsanje obratovalne dobe NEK do leta 2043 je bilo izdano januarja 2023.

Obratovalno dovoljenje NEK je pogojeno tudi z uspesno koncanim obcasnim varnostnim
pregledom (anglesko Periodic Safety Review, PSR) vsakih 10 let. V decembru 2023 je bil z
odlo¢bo URSJV koncan PSR3.

2.1.1.6 Spremembe objekta in tehni¢ne izboljsave

URSJV poleg vsakodnevnega spremljanja obratovanja jedrske elektrarne namenja posebno
pozornost pregledu in potrjevanju sprememb in izbolj$av v elektrarni, ki nastajajo na podlagi
svetovne prakse, obratovalnih izkusenj in najnovejsih dognanj na jedrskem podrocju.
Sprememba projekta in projektnih osnov jedrskih objektov ali pogojev izkoriscanja jedrskih
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elektrarn je ena najpomembnejsih dejavnosti, ki lahko vplivajo na varnost jedrskih objektov,
zato morajo biti spremembe pod strogim nadzorom in ustrezno dokumentirane.

URSJV je vletu 2023 z upravnimi postopki elektrarni odobril dve spremembi in izdal soglasje
za 14 sprememb, za 297 sprememb pa je NEK v varnostnem presejanju ugotovil, da ni
odprtega varnostnega vprasanja, in je o njih le obvestil URSJV po izvedbi. Stevilo aktivnih
zacasnih sprememb na dan 31. decembra 2023 je 28, odprtih v letu 2023 je bilo 32, odprtih
in zaprtih pa 13. 19 zacasnih sprememb se je odprlo v letu 2023 in se $e niso zaprle. Zacasnih
sprememb, ki so se odprle pred letom 2023 in so se v letu 2023 zaptle, je deset. Sprememb,
ki trajajo vec kot eno leto, je devet. Ena je bila zaceta v letu 2020, ena v letu 2021, ostale pa
v letu 2022.

Pripravljena je bila 30. revizija dokumenta Konéno varnostno porocilo (anglesko Updated
safety Analysis Report, USAR), v kateri so bile upostevane spremembe, odobrene do 1.
novembra 2023.

Na drzavnem portalu GOV.SI so po letih navedene vse spremembe od leta 2000, ki jih je
URSJV obravnaval oziroma dobil v vednost ali pregled.

2.1.1.7 Tematski strokovni pregled poZarne varnosti

Direktiva EU o jedrski varnosti (2014/87/Euratom) predpisuje izvedbo tematskih
strokovnih pregledov (anglesko Topical Peer Review, TPR) vsakih Sest let. Njihov namen je
izvesti pregled doloc¢enega podrocja, ki je pomembno za jedrsko varnost, in sicer v vseh
evropskih drzavah hkrati. Prvi tematski strokovni pregled je bil posvecen podrocju staranja
jedrskih objektov in pregledu Programa za obviadovanje staranja (anglesko Ageing Management
Program, AMP); ta pregled je bil koncan v letu 2023 s porocilom o izvedbi akcijskega nacrta
tega TPR, poslanim Skupini evropskih regulatorjev za jedrsko varnost (anglesko Exrgpean
Nuclear Safety Regulators Group, ENSREG).

V letu 2023 se je zacel drugi TPR na temo pozarne varnosti v jedrskih objektih (TPR II), za
katerega je bilo treba pripraviti nacionalno porocilo. Zahteve za obseg in vsebino
nacionalnega porocila so podane v dokumentu Topical Peer Review 2023 Fire Protection
Technical Specification for the National Assessment Reports (TS), ki ga je pripravilo
Zdruzenje evropskih jedrskih upravnih organov (anglesko Western Enropean Nuclear Regulators
Association, WENRA) in potrdil ENSREG. TS doloca strukturo porocila, sestavljeno iz
splosnih zahtev, informacij o jedrskih objektih (ki se nanasajo na opis objektov, zakonodajne
zahteve, izboljSave na podrocju pozarne varnosti, nacela obrambe v globino in njegove
uporabe), analiz pozarne varnosti, koncepta pozarne zas¢ite in njenega izvajanja ter
zakljuckov.

URSJV je prepoznal tri objekte, za katere je obravnava pozarne varnosti v sklopu TPR II
ustrezna in v skladu s TS: jedrsko elektrarno (NEK), zgradbo suhega skladiscenja
izrabljenega jedrskega goriva na obmocju NEK in zgradbe za hranjenje radioaktivnih
odpadkov, prav tako na obmocju NEK.

Na podlagi 5. ¢lena ZVISJV-1 je NEK kot upravljavec vseh navedenih objektov pripravil
tehnicno porocilo z oceno pozarne varnosti in porocilo poslal na URSJV.

Kon¢no nacionalno porocilo je bilo v drugi polovici oktobra poslano na ENSREG in
objavljeno na njegovi spletni strani. Konec leta 2023 se je sestala tudi skupina mednarodnih
ekspertov, ki je zacela pregledovati nacionalna porocila za TPR II. V letu 2024 bodo sledili
primerjalni pregledi nacionalnih porocil udelezenih drzav in pregledovalni sestanki, na
katerth bodo predvidoma sodelovali predstavniki URSJV in predstavniki NEK.
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https://www.gov.si/teme/jedrski-in-sevalni-objekti/nek/
https://www.ensreg.eu/sites/default/files/attachments/tpr_2_-_slovenia.pdf

2.1.1.8 Izredni remont 2023

NEK je pred 4. oktobrom 2023, ko je bilo zaznano puscanje primarnega hladila RCS,
obratoval s polno mocjo od 3. novembra 2022. Vsi varnostni, varovalni in kontrolni sistemi
so bili operabilni in zmozni opravljati svojo funkcijo. Tega dne so operaterji v kontrolni sobi
NEK opazili padanje nivoja v rezervoarju za volumsko kontrolo (CVCS VCT) in povecano
hitrost naras¢anja nivoja vode v zbiralniku talnih drenaz, pri tem pa je bilo izracunano
neidentificirano puscanje RCS 27,8 1/h. Dolocitev mesta pusc¢anja med obratovanjem
elektrarne ni bila uspesna, izracunano neidentificirano puscanje RCS pa se je povecalo na
48,5 1/h, vendat je bilo $e vedno manjse od obratovalnih omejitev NEK.

Operater je sprejel odlocitev o nenacrtovani normalni zaustavitvi reaktorja; ta je bil
zaustavljen 6. oktobra 2023. O zaustavitvi je bil obvescen tudi URSJV. Za natanc¢no dolocitev
mesta puscanja je bila potrebna hladna zaustavitev elektrarne. Natanéno mesto pusc¢anja je
bilo odkrito na zavarjenem spoju z oznako BW-9 na cevovodu sistema varnostnega
vbrizgavanja (SI) z oznako SI-53.

Izredni remont 2023 (IRE23) je imel naslednje glavne sklope aktivnosti:

- sanacija odkritega puscanja (menjava delov cevovodov SI-53 in SI-52),
- pregled rezultatov testiranj po zamenjavi cevovodov,

- menjava goriva (praznitev sredice, in§pekcija goriva, polnitev sredice),
- nadzorna testiranja reaktorja do polne moci,

- druga potrebna nadzorna testiranja za zagon reaktorja in

- vgradnja ploscatih uporovnih merilnikov temperature.

NEK je zacel sanacijo odkritega puscanja na konservativen nacin in v skladu s svojimi
programi.

Na predlog URSJV sta bila izvedena preizkusanje blazilnikov sunkov varnostnega razreda 1
in vizualna kontrola vseh njihovih prikljucnih elementov na cevovodih SI. Navedeno
preizkusanje je spremljal pooblasceni izvedenec za sevalno in jedrsko varnost, ki je potrdil,
da so bili vsi pregledani blazilniki sunkov operabilni.

Dodatno je bila med IRE23 izvedena Se zacasna sprememba, to je vgradnja merilnikov
temperature z namenom dolocitve vzroka puscanja. Na zamenjan del cevovoda SI-53 so
veradili merilnike temperature. Podatki z merilnikov se bodo uporabili za nadaljnjo analizo
vzroka nastanka razpoke na zvarjenem spoju BW-9.

URSJV je z inspektotji in strokovnimi sodelavci ter ob podpori pooblascenih organizacij za
posamezna podrocja spremljal in nadziral izvajanje aktivnosti ves cas poteka IRE23; s
poudarkom na zagotavljanju jedrske in sevalne varnosti med zaustavitvijo elektrarne.

Delo inspekcije URSJV je bilo prilagojeno aktivnostim IRE23. Direktor inspekcije je
koordiniral sodelovanje in§pektorjev in predstavnikov pooblasc¢enih organizacij. Opravljenih
je bilo pet tedenskih sestankov s predstavniki NEK in pooblascenih organizacij. Indpektorji
so o poteku remontnih aktivnosti obvescali sodelavece URSJV, ugotovitve inspektotjev pa so
podane v tedenskih zapisnikih. Sodelavci Sektorja za jedrsko varnost so opravili tudi
tematske preglede s podrocja goriva, kemije in ¢loveskega faktorja.

Varnostne funkcije so bile zagotovljene ves ¢as IRE23.

Iz porocil pooblas¢enih organizacij in zapisnikov o izvedenih preiskavah je razvidno, da je
bila zamenjava delov cevovodov ustrezno izvedena in da so bile uspesno izvedene tudi vse
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zahtevane neporusitvene preiskave, hidrostaticni test in test tesnosti obeh novih vgrajenih
cevovodov. Preiskave je izvedlo ustrezno kvalificirano in certificirano osebje.

Zamenjava SI-52 in SI-53 je potekala brez zapletov in po obicajnih postopkih, ki se vsakokrat
uporabljajo pri rednih remontih.

Elektrarna je lahko znova zacela proizvajati elektricno energijo Sele po tem, ko so
pooblascene organizacije in URSJV potrdili, da so bila vsa dela ustrezno opravljena, vsi
preizkusi uspesni in da je za jedrsko varnost ustrezno poskrbljeno. S temi ukrepi je bil
dosezen tudi minimalni vpliv elektrarne na okolje. Po kon¢anem izrednem remontu 2023 je
bila elektrarna znova prikljuc¢ena na elektricno omrezje v prvi polovici novembra 2023.

2.1.1.9 Celovitost goriva, aktivnost reaktorskega hladila in pregled gorivnih
elementov

Leto 2023 zajema del 33. reaktorskega gorivnega cikla, ki se je zacel 6. novembra 2022 in se
je prekinil z izrednim remontom 6. oktobra 2023, in del gorivnega cikla 33.5, ki je potekal od
17. novembra 2023 do menjave goriva 1. aprila 2024, ko se je zacel redni remont. Gorivni
cikel 33 je bil projektiran kot 18-mesecni, vendar je zaradi izrednega remonta trajal priblizno
44 dni manj obratovanja z moc¢jo. V 33. gorivnem ciklu je 6. oktobra 2023 prislo do izredne
zaustavitve elektrarne zaradi indikacije povecanega puscanja na sistemu varnostnega
vbrizgavanja v primarni sistem. 17. novembra 2023 se je zacel re-projektirani gorivni cikel
33.5. Najvecja izgorelost gorivnega elementa v sredici 33. gorivnega cikla pred izredno
zaustavitvijo je znasala 51.473 MWD/MTU. Ob koncu leta 2023 je bila dosezena skupna
izgorelost stedice 15.130 MWD /MTU oziroma 372,7 EFPD.

Stanje gorivnih elementov v reaktorju (celovitost goriva) se spremlja posredno na podlagi
izmerjenih specifi¢nih aktivnosti reaktorskega hladila v pogojih stabilnega obratovanja in
med prehodnimi pojavi. Izotopi ksenona, kriptona in joda kazejo na poskodbe goriva, iz
meritev specifi¢cnih aktivnosti izotopov joda pa se dolocita velikost poskodbe in
kontaminacija hladila. Iz specificnih aktivnosti izotopov cezija se lahko oceni izgorelost
poskodovanega goriva. V primeru degradacije srajcke gorivne palice se v hladilu zaznajo trdi
delci.

Analiza specificnih aktivnosti izotopov je v juliju 2023 pokazala poslabsanje celovitosti
jedrskega goriva. Vrednosti so se nato nekoliko zmanjsale, nato je v avgustu sledilo znatno
povecanje specificnih aktivnosti izotopov ksenona in joda. Zaradi poslabsanja celovitosti
jedrskega goriva je bil v avgustu razglasen akcijski nivo 1, kar pomeni tesno puscanje goriva
v sredici. Iz analize specificnih aktivnosti izotopov joda in ksenona je bilo ocenjeno, da sta v
sredici prisotni ena do dve puscajoci gorivni palici.

Med izrednim remontom je bil najden en puscajo¢ gorivni element, ki je bil zamenjan v
sredici za re-projektirani gorivni cikel. Ob koncu leta 2023 tako v gorivhem ciklu 33.5 v
stedici ni bilo puscajocih gorivnih palic, kar je razvidno iz specificnih aktivnosti
radioizotopov. Obratovanje je bilo v akcijskem nivoju 0 (jedrsko gorivo brez puscanja).

Pregledi gorivnih elementov med izrednim remontom leta 2023 so potekali Ze ob praznjenju
sredice in nato v bazenu za 1G. Z metodo izsesavanja za detekcijo puscanja gorivnih
elementov (anglesko In Mast Sipping, IMS) je bil izveden pregled tesnosti srajck vseh 121
gorivnih elementov sredice gorivnega cikla 33, pri tem pa je bilo prepoznano puscanje
gorivnega elementa ALL26. Podvodno vizualno inspekcijo (UWTV) so izvedli za 42 gorivnih
elementov iz sredice gorivnega cikla 33 in enega iz bazena za IG. Pri puscajocem gorivhem
elementu AL26 niso bila najdena mehanska ali strukturna odstopanja, ki bi bila povezana s
puscanjem.

Analiza vzrokov posSkodbe gorivnega elementa
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Pri puscajocem gorivhem elementu (AL26) temeljni vzrok in mesto puscanja v izrednem
remontu 2023 nista bila ugotovljena. Gorivni element AL26 se bo znova pregledal in odprl
v rednem remontu v aprilu 2024 z namenom dolocitve temeljnega vzroka puscanja.

Vir: [1].

2.1.1.10Varnostna kultura

URSJV Ze vec let redno spremlja varnostno kulturo v NEK. Opazanja obsegajo obdobje od
zaCetka uvedbe spremembe (upravni postopek, pregled dokumentacije, komuniciranje z
NEK) do njene izvedbe, poleg tega pa so zastopana tudi opazanja o varnostni kulturi, zbrana
na inspekcijskih pregledih in med remontnimi aktivhostmi.

URSJV opazanja o varnostni kulturi v NEK razvrsti glede na znacilnosti varnostne kulture,
ki so opredeljeni v dokumentu MAAE Uporaba sistema vodenja za opremo in aktivnhosti
GS-G-3.1 Application of the Management System for Facilities and Activities.

URSJV seznani NEK s prepoznanimi ugotovitvami varnostne kulture v NEK. O analizi
URSJV opazanj se nato pogovorita strokovni skupini za spremljanje varnostne kulture
URSJV in NEK.

2.1.1.11In8pekcijski nadzor

Vletu 2023 je bilo opravljenih 56 inspekcijskih pregledov NEK. Eden med njimi je bil izredni
inspekcijski pregled, in sicer je bil izveden po zaustavitvi elektrarne zaradi lociranja in sanacije
puscanja reaktorskega hladila. Redni inspekcijski pregledi so vkljucevali tudi dve
nenapovedani in§pekciji.

Glede na Letni plan inspekcije 2a sevalno in jedrsko varnost za leto 2023 so bile tematike
inspekcijskega nadzora NEK razdeljene v osem skupin, in sicer:

- splosno,

- obratovanje, kvalifikacija, staranje,
- projektne osnove,

- varnostne analize,

- vodenje, cloveski faktor, usposabljanje, varnostna dokumentacija in obratovalne
izkusnje,

- ukrepanje ob izrednih dogodkih, fizi¢no varovanje in kibernetska varnost,
- varstvo pred sevanji, radioaktivni odpadki, radioloski vplivi in dekomisija ter

- akcijski nacrt iz analize RE-2022 in priprave na RE-2024.

Leta 2023 so bili poleg enodnevnih inspekcij izvedeni tudi obsezni in dlje trajajoci
inspekcijski pregledi. Ti pregledi so se nanasali na prenos izrabljenega jedrskega goriva iz
bazena za IG v suho skladisce, ki je trajal vec kot pol leta, izredni remont zaradi sanacije
puscanja na sistemu varnostnega vbrizgavanja, ki je trajal mesec in pol, ter na mednarodno
tako imenovano »observed« inspekcijo v NEK, ki je potekala v okviru programa delovne
skupine WGRO (anglesko Working Group on Reactor Oversighty NEA/OECD in je trajala en
teden. Pri dlje trajajocih inspekcijah so sodelovali tudi pooblascene organizacije in
predstavniki Sektorja za jedrsko varnost URSJV.

V letu 2023 je inspekceija NEK izdala 32 zahtev za odpravo ugotovljenih odstopanj, izvedbo
izboljsav ali pa za dodatno porocanje. Vecina zahtev je ze ustrezno izpolnjenih, za nekatere
pa rok izpolnitve $e ni potekel. Krsitev dolocil zakonodaje ni bilo ugotovljenih.
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Zahteve inspekcije so se nanasale na porocanje o statusu izvajanja akcijskih nacrtov iz
pomembnejsih zahtevkov korektivnega programa, na primer akcijskega nacrta na podrocju
staranja iz priporocil pre-SALTO misije, posiljanje pomembnih analiz in drugih
dokumentov, posiljanje nacrtov del in drugih dokumentov iz IRE23, izvedbo priporocil
pooblascenih organizacij glede na spremljanje IRE23, porocanje o poteku prenosa
izrabljenega jedrskega goriva v suho skladisce, izvedbo izboljsav in odpravo pomanjkljivosti
glede na ugotovitve pooblasc¢enih organizacij in ins$pektorjev pri prenosu izrabljenega
jedrskega goriva v suho skladisce ter odpravo pomanjkljivosti v pregledani dokumentaciji.

Na podlagi pregledov inspekcija URSJV ugotavlja, da je NEK leta 2023 obratoval varno,
brez skodljivega vpliva na prebivalstvo in okolje, navkljub zaustavitvi in izrednemu remontu,
saj je bilo ravnanje NEK ves cas konzervativno, dela pa izvedena strokovno in kvalitetno.
Ugotovljene tezave je NEK redno analiziral in reseval v sklopu korektivnega programa.

Inspekcija URSJV delo vecine organizacijskih enot NEK ocenjuje kot dobro.

Uprava za varstvo pred sevanji (URSVS) je v letu 2023 izvedla en inspekcijski pregled v
NEK. Pregled, ki je bil izveden med sanacijo pusc¢anja SI cevovoda, je bil usmerjen predvsem
v pregled nacrtovanih in prejetth doz osebja NEK in podizvajalcev (kolektivne in
individualne doze), vkljucujo¢ obravnavo prispevkov posameznih sanacijskih aktivnosti k
skupnim dozam.

Vir: [13].
2.1.2 Raziskovalni reaktor TRIGA Mark II na Brinju

Upravljavec raziskovalnega reaktorja TRIGA Mark II je IJS, obratovanje reaktorja pa izvaja
osebje Reaktorskega infrastrukturnega centra (RIC).

2.1.2.1 Obratovanje

Reaktor je v letu 2023 obratoval 140 dni oziroma 572 ur in pri tem sprostil 92,1 MWh toplote.
Obratovanje reaktorja je potekalo v skladu s programom, ki ga odobrita vodja RIC in Sluzba
za varstvo pred ionizirajocim sevanjem IJS za vsak teden posebej. Reaktor je obratoval v
stacionarnem in pulznem nacinu, izvedenih je bilo 35 pulzov. Pulzirali so za namene vaj za
studente in za namene testiranja delovanja nove eksperimentalne naprave za aktivacijo vode.
Pulziranje je predhodno odobril Odbor za varnost reaktotja, o njem pa so obvestili tudi
URSJV. Reaktor so v stacionarnem nacinu delovanja uporabljali predvsem kot vir nevtronov
za obsevanje elektronskih komponent in drugih materialov, za usposabljanje in izobrazevanje
ter za obsevanja vzorcev za nevtronsko aktivacijsko analizo. Zaustavljeni reaktor so
uporabljali kot vir sevanja gama za testiranje elektronskih komponent in sterilizacijo
bioloskih vzorcev. Obsevanih je bilo 579 vzorcev v vrtiljaku in obsevalnih kanalih.

V primerjavi s prej$njim letom je leta 2023 reaktor obratoval nekoliko manj casa, koli¢ina
proizvedene toplote pa je bila podobna. Razlog za to je veliko stevilo izvedenih vaj, med
katerimi reaktor obratuje z nizko mocjo. Vaje so bile izvedene za slovenske in mednarodne
studente ter udelezence mednarodnih tecajev in projektov.

Odsek za znanosti o okolju 1JS, Sluzba za varstvo pred ionizirajo¢im sevanjem IJS in ARAO
so v objektu vroca celica (OVC) redno izvajali dejavnosti obdelave in priprave radioaktivnih
odpadkov za potrebe skladis¢enja.

V letu 2023 je prislo do treh samodejnih zaustavitev reaktorja, od tega dvakrat zaradi motenj
v lokalnem kontrolerju pri hitrem dvigu moci. Tretja zaustavitev je bila posledica napake
operaterja med pripravo reaktorja na pulz.
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V letu 2023 ni bilo krsitev obratovalnih pogojev in omejitev in ni bilo dogodkov, ki bi
zahtevali porocanje po Pravilnikn o zagotavljanjn varnosti po gacetku obratovanja sevalnib ali jedrskib
objekto.

V letu 2023 ni bilo dogodkov s staliS¢a pozarne varnosti ali fizicnega varovanja. Pooblascene
organizacije so izvajale redno testiranje in servisiranje sistemov pozarne zascite.

Obratovalni kazalniki za prejete doze obratovalnega osebja in raziskovalcev kazejo vrednosti,
ki so dale¢ pod upravnimi omejitvami. V letu 2023 je bila skupinska doza 0,81 ¢lovek mSv
za obratovalno osebje in 1,27 ¢lovek mSv za osebje, povezano z deli ob reaktorju. Prejete
doze so bile v letu 2023 nizje kot v zadnjih letth. Razlog za to je manjsi obseg obratovanja
reaktorja, pa tudi odstranitev vecine neuporabne aktivirane eksperimentalne opreme in s tem
znizanje ravni sevanja v reaktorski hali.

2.1.2.2 Jedrsko gorivo

Na zadnji dan leta 2023 je bilo na lokaciji RIC skupaj 84 gorivnih elementov, izrabljenih
gorivnih elementov ni bilo. Vsi gorivni elementi so standardni z 12-odstotnim masnim
delezem urana in 20-odstotno obogatitvijo. Nadzor z meritvami radioaktivnosti v reaktorski
hali in reaktorskem hladilu kaze, da ni bilo pusc¢anja goriva.

V letu 2023 so pregledali 19 gorivnih elementov, pri cemer ni bilo najdenih nepravilnosti.
Vsi gorivni elementi so bili fotografirani, fotografije pa pregledane in shranjene za morebitno
prihodnjo analizo. Izmerjena je bila tudi dolzina gorivnih elementov.

IJS je o bilanci goriva mesec¢no porocal Evropski skupnosti za atomsko energijo (Euratom)
in URSJV. Septembra 2023 je Euratom pregledal stanje jedrskega materiala.

2.1.2.3 Usposabljanje osebja

Redno usposabljanje osebja je potekalo v skladu z letnim programom strokovnega
usposabljanja operaterjev reaktorja TRIGA za leti 2022 in 2023.

2.1.2.4 Spremembe ter pregledi sestavnih delov, sistemov in konstrukcij jedrskega
objekta

V letu 2023 ni bilo spremembe sestave sredice. Izvedenih je bilo sedem sprememb, od tega
dve taksni, katerih izvedbo je treba priglasiti na URSJV: instalacija in testni zagon zanke za
aktivirano vodo ter prenova sekundarnega hladilnega kroga in toplotnega izmenjevalca.

Osebje RIC, Tehnicnih servisov 1JS, Sluzbe za varstvo pred ionizirajo¢im sevanjem IJS in
pooblascene zunanje organizacije izvajajo periodicne preglede in nadzor za varno
obratovanje pomembnih sestavnih delov, sistemov in konstrukcij. V letu 2023 so bili
pregledani vsi sestavni deli, sistemi in konstrukcije (SSK), pomembni za varnost, pri ¢emer
ni bilo ugotovljenih nobenih neustreznih SSK.

2.1.2.5 Obcasni varnostni pregled

V letu 2021 se je z odobritvijo programa zacel drugi obcasni varnostni pregled jedrskega
objekta, ki obsega raziskovalni reaktor TRIGA in OVC. Program drugega obcasnega
varnostnega pregleda, ki doloca vsebino, obseg in c¢asovni nacrt izvedbe pregleda, je bil
izdelan v skladu s Pravilnikom o zagotavljanju varnosti po Zacetku obratovanja sevalnib in jedrskib
objetoy in vkljucuje tudi pregled treh novih varnostnih vsebin: radioaktivni odpadki in IG,

fizicno varovanje in varstvo pred sevanji.

IJS je na URSJV v letu 2022 poslal v pregled osem tematskih porocil za posamezne varnostne
vsebine, v letu 2023 pa Se preostalih sedem, kar je v skladu s terminskim nacrtom izvedbe
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programa drugega obc¢asnega varnostnega pregleda. Za dodatni dve varnostni vsebini ne bo
pripravljeno tematsko porocilo, ampak je za varnostno vsebino radioaktivni odpadki in
izrabljeno gorivo predvidena locena obravnava, varnostna vsebina analize ogrozenosti in
potencialnih nevarnosti s stalis¢a jedrske in sevalne varnosti pa bo obravnavana v drugih
primernih varnostnih vsebinah.

Kon¢no porocilo o drugem obc¢asnem varnostnem pregledu bo pripravljeno do 24. junija
2024, kot je doloceno v odloc¢bi o odobritvi prvega obcasnega varnostnega pregleda v
decembru 2014.

Vir: [14].
2.1.2.6 InSpekcijski nadzor

V letu 2023 so bili na raziskovalnem reaktorju TRIGA opravljeni trije inspekcijski nadzori.
Obsegali so kibernetsko varnost, prenovo sekundarnega kroga in montazo obsevalne
naprave za aktivacijo vode.

Pri pregledu kibernetske varnosti je bila pregledana organiziranost kibernetske varnosti in
popis kriti¢nih sistemov in sredstev. Ugotovljena so bila manj$a odstopanja, zato je inspekcija
na zapisnik podala zahtevo za njihovo odpravo.

Pri drugih dveh pregledih je inspekcija pregledala predvsem stanje reaktorja, obratovalne
parametre, izvajanje sprememb in eksperimentov. Pri eksperimentih je pregledala tudi
zgodovino eksperimentov iz preteklih let, pridobljene izkusnje, morebitna odstopanja ter
njihov vpliv na jedrsko in sevalno varnost.

S podroc¢ja varstva izpostavljenih delavcev pred sevanji IJS nadzira tudi URSVS, ki v letu
2023 ni izvedel inspekcije na Reaktorskem centru IJS.

2.1.3 Centralno skladiSce radioaktivnih odpadkov na Brinju

Centralno skladis¢e radioaktivnih odpadkov (CSRAO) na Brinju upravlja ARAO.
Obratovalno dovoljenje objekta je bilo leta 2018 pridobljeno za nadaljnjih deset let.
Opravljena so bila nac¢rtovana preventivna periodicna vzdrzevanja, pregledi in preizkusi

skupkov sestavnih delov, sistemov in konstrukcij. Zamenjana je bila naprava za uravnavanje
vlaznosti v CSRAO.

Skrbno so bile vodene evidence o radioaktivnih odpadkih (RAO) in jedrskih snoveh,
preventivnem in popravljalnem vzdrzevanju, spremembah, obratovalnih dogodkih in
izkusnjah. ARAO je spremljal tuje in lastne obratovalne izkusnje, sledil je razvoju tehnologije
na podrocju jedrskih in sevalnih objektov ter novostim na podrocju ravnanja z RAO.
Spremembe so bile obravnavane v skladu z zakonodajo in ustrezno sporoc¢ene URSJV.

Placana so bila nadomestila zaradi omejene rabe prostora na obmocju jedrskega objekta
Ob¢ini Dol pri Ljubljani v visini 132.578,42 evra in Ob¢ini Domzale v visini 89.719,26 evra.

O sprejemu RAO v CSRAO v letu 2023 in stanju uskladiscenih odpadkov ob koncu leta
2023 je ve¢ napisano v poglaviu 6.4.

Inspekcija URSJV je v letu 2023 izvedla en inSpekcijski pregled CSRAO, ki je bil namenjen
preverjanju kibernetske varnosti v CSRAO.

V sklopu nadzora kibernetske varnosti CSRAO je inspekcija URSJV preverila organizacijo
kibernetske varnosti in ustrezne postopke ARAO. Pregledana sta bila tudi dokumentacija in
usposabljanje s tega podrodja.

S podrocja varstva izpostavljenih delavcev pred sevanji ARAO nadzira tudi URSVS, ki v letu
2023 ni izvedel inspekcije.

29



Vir: [13].

2.1.4 Nekdanji rudnik urana Zirovski vrh

Na obmocju Zirovskega vrha so v letih od 1982 do 1990 izkopavali uranovo rudo, iz katere
so pridobivali uranov koncentrat. Na odlagalis¢e Jazbec so odlagali rudarsko jalovino, na
odlagalisce Borst pa hidrometalursko jalovino. Po za¢asnem prenehanju izkoris¢anja uranove
rude v letu 1990 in poznejsi odlocitvi o trajnem prenchanju izkoriS¢anja uranove rude so
zaceli odpravljati posledice rudarjenja.

Odlagalisce rudarske jalovine Jazbec je bilo v letu 2015 zaprto. Obmocje, ki obsega samo
telo odlagalisca Jazbec, je postalo objekt drzavne infrastrukture, ki ga po pooblastilu drzave
od leta 2015 dalje upravlja ARAO. V obmodje objekta drzavne infrastrukture OdlagaliSca
rudarske jalovine Jazbec zaradi nasutja rudarske jalovine spada tudi plato P-10 ob vznozju
telesa odlagalis¢a. Obmocije je bilo sanirano, skupaj z objekti, ki stojijo na platoju, pa je v
upravljanju ve¢ pravnih oseb.

Za odlagalisce Borst je bilo leto 2023 trinajsto leto prehodnega obdobja dolgoroc¢nega
upravljanja, v sklopu katerega so potekala redna vzdrzevalna dela.

Veé o odpravi posledic rudarjenja v rudniku Zirovski vrh je napisano v poglaviu 6.5.

S podrodja varstva izpostavljenih delaveev pred sevaniji Rudnik urana Zirovski vrh (RZV)
nadzira tudi URSVS, ki zaradi majhnih sevalnih obremenitev v letu 2023 ni izvedel in§pekcije.

Vir: [15], [16].

2.1.4.1 Inspekcijski nadzor

Opravljen je bil en pregled, in sicer v okviru intervencije. RZV je inspekcijo URSJV obvestil,
da je pri ¢iscenju nekdanje jamske resevalne postaje RZV nasel za priblizno en sod (200 1)
uranove rude, ki je bila pospravljena iz bivse upravne stavbe, in priblizno pol soda (100 I)
hidrometalurske jalovine, vse iz nekdanjega RUZV. In$pekcija je izvedla pregled lokacije.
Radioaktivni materiali so bili tja preseljeni v letih 2010 in 2011, ko je RZV izpraznil vse
prostore upravne stavbe RZV, laboratorija in spremljajocih kontejnetjev ob laboratoriju.
Zbrani material so sestavljali kosi jamske jalovine, vzorec uranovega koncentrata, kosi
uranove rude, nekaj vzorcev (kalibracijskih etalonov z naravnimi radionuklidi, ki so se
uporabljali za preverjanje odziva merilnikov), vzorec hidrometalurske jalovine in podobno.
Poleg tega sta bila zraven tudi usedlina iz postopka ¢iscenja piezometrov na SirSem obmocju
odlagalis¢a Borét in neradioaktiven material. RZV je predstavil predloge resitev glede
odlaganja radioaktivnega materiala in izdelal rudarsko tehnicno dokumentacijo za trajno
odlozitev radioaktivnih materialov iz nekdanje jamske resevalne postaje RUZV na
odlagaliscu HMJ Borst. Po izvedenem pregledu pooblascenega izvedenca, ki je dolocil
radionuklidno sestavo in aktivnosti dolocenih kosov uranove rude, je RZV $est kosov
uranove rude obdrzal za zbirko, ki jo upravlja. Vzorec uranovega koncentrata in kalibracijski
etaloni so bili predani v CSRAO, ostali nepredelan radioaktivni material pa je bil odloZen na
odlagalisce hidrometalurske jalovine Borst. Ta inspekcija je zajeta tudi v poglavju o
intervencijah.
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2.2 TIZVAJANJE SEVALNIH DEJAVNOSTI IN UPORABA
VIROV SEVANJA

Podrocje uporabe virov sevanja urejajo ZVISJ V-1 in na njegovi podlagi sprejeti podzakonski
predpisi. Za pregled ocen varstva pred sevaniji in izdajo dovoljenj za podrocje industtije in
preostalih dejavnosti je pristojen URSJV, za podrocje zdravstva in veterine pa URSVS.

2.2.1 Uporaba virov ionizirajoc¢ih sevanj v industriji, raziskovalnih
dejavnostih in izobraZevanju

Leta 2023 je URSJV izdal 58 dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti, devet registracij
sevalne dejavnosti, 25 dovoljenj za uporabo vira sevanja, 71 registracij virov sevanja, 11
potrdil izvajalcem sevalne dejavnosti, ki so tuje pravne osebe, eno odlocbo o odpecatenju
rentgenske naprave in $tiri odlocbe o zapecatenju rentgenske naprave.

URSJV je v letu 2023 nadaljeval obvescanje izvajalcev sevalnih dejavnosti glede prenehanja
veljavnosti dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti in dovoljenj za uporabo vira sevanja.
Obvestila, ki jih samodejno ustvari intranetni portal InfoURS]JV, so bila odposlana nekaj
tednov pred prenehanjem veljavnosti dovoljenj. Tako so stranke imele na voljo dovolj ¢asa
za pripravo vlog za njihovo podaljsanje. Kljub obves¢anju pa nekatere stranke Se vedno
zamujajo z oddajo vlog za podaljsanje dovoljenj in s posiljanjem informacij glede odgovornih
oseb varstva pred sevanji. Stranke zamujajo tudi z obcasnim narocanjem pregledov virov
sevanj, ki jih izvajata pooblascena izvedenca varstva pred sevanji. V nekaterih primerih viri
sevanj niso pregledani, dokler stranke na to niso opozorjene. Koristne informacije s podro¢ja
upravnega nadzora in uporabe virov sevanj so bile izvajalcem sevalnih dejavnosti sporocene
tudi v Sevalnih novicah. Vec¢ o tem je v poglavju 8.5.3 o obvescanju javnosti.

Iz registra virov sevanja je razvidno, da je bilo ob koncu leta 2023 v uporabi 480 rentgenskih
naprav pri 231 organizacijah in 703 viri sevanja z radionuklidom pri 72 organizacijah. Pri 16
uporabnikih se je ob koncu leta shranjevalo 25 virov sevanja z radionuklidom, ki bodo
predani izvajalcu obvezne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO. Med njimi je sedem
vsebnikov z osiromasenim uranom, ki so pri uporabnikih v shrambi in ne bodo predani
izvajalcu javne sluzbe za ravnanje z RAO, temve¢ bodo po potrebi znova uporabljeni.

Posebna skupina virov sevanja so ionizacijski javljalniki pozara (JAP), ki vsebujejo
radionuklid *'Am. Ob koncu leta 2023 je bilo v registru virov sevanja evidentiranih 17.949
JAP v uporabi pri 242 organizacijah. Pri podjetju, ki se ukvarja z vzdrzevanjem, montazo in
demontazo JAP, je bilo ob koncu leta shranjenih 79 JAP. V zadnjih letih se je povecala
pogostost oddajanja starih JAP v CSRAO, ceprav je bilo v zadnjem letu opaziti nekoliko
manjse Stevilo prevzetih JAP. ARAO je v podjetje Gamma Service Group GmbH v Nemciji,
odpeljal 1205 kosov nerazstavljenih JAP iz CSRAO. Ob koncu leta 2023 je imelo veljavno
dovoljenje za izvajanje sevalne dejavnosti za vzdrzevanje in druga podobna dela, ki se izvajajo
na JAP, devet podjetij. Seznam podjetij je objavljen na drzavnem portalu GOV.SI.

2.2.2 InsSpekcijski nadzor nad viri sevanj v industriji, raziskovalnih
dejavnostih in izobrazZevanju

Inspekcija za sevalno in jedrsko varnost URSJV je v letu 2023 obravnavala 89 inspekcijskih
zadev pri izvajalcih sevalnih dejavnosti, med temi je bilo 29 intervencij.

Inspekcija je enako kot vsako leto doslej pri odlocitvi o izvajanju inspekcijskih nadzorov
upostevala stopenjski pristop. To pomeni, da je prednostno izvajala nadzor pri zavezancih,
ki so uporabljali vire oziroma izvajali dejavnost z vi§jo stopnjo tveganja in pri tistih
zavezancih, pri katerih je bilo Ze zaznano neustrezno ravnanje z viri sevanj.
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Posebno pozornost je v skladu z letnim nacrtom inspekcija namenila rednim letnim
pregledom operaterjev industrijske radiografije. Prepoznala je tematike, ki so zahtevale
posebno pozornost.

Zahtevala je redno uporabo umerjenih ro¢nih merilnikov sevanj in ustreznih elektronskih
osebnih dozimetrov (EOD), ki izpostavljene delavce z alarmom opozarjajo na
prekoracene operativne meje hitrosti doze ali kumulativne doze. Inspekcija redno poziva
zavezance, naj se pred nakupom posvetujejo s pooblascenim izvedencem varstva pred
sevaniji. Slika 15 levo prikazuje EOD.

Ce je le mogoce, se industrijska radiografija izvaja v namensko zgrajenih prostorih s
stevilnimi varnostnimi sistemi, ki omogocajo varnost. Ukrepi za varno izvajanje te
dejavnosti na terenu so namrec zelo zahtevni. Kadar namenski prostori niso ustrezni,
zavezanci zacasno izvajajo dejavnost na nacin, kot da izvajajo delo na terenu. Inspekcija
je ustrezno ukrepala pri enem od izvajalcev, kjer ni bilo ustrezno urejeno izvajanje
dejavnosti.

Zascitnim vsebnikom GAMMAMAT TT in TI-F, ki se v Sloveniji najve¢ in ze dolgo
uporabljajo, je potekla veljavnost certifikatov za prevazanja zaprtih virov v teh vsebnikih.
Tako so nekatera podjetja za ta namen kupila tako imenovane certificirane povrsnike, v
katerth lahko prevazajo prej navedene vsebnike. Slika 15 desno prikazuje zastarel
vsebnik.

———

GPD150G6G

Slika 15: Elektronski osebni dozimeter v industrijski radiografiji (levo); primer

vsebnika (desno) (foto: Inspekcija URSJV)

Ins$pekcija ugotavlja, da sicer ni vecjih nepravilnosti pri uporabi visokoaktivnih virov sevanja,
pri predpisanem porocanju o virih ter tudi ne pri zagotavljanju financnih sredstev, ce gre
imetnik vira v stecaj. Praviloma so opravljene tudi letne vaje za ukrepanje ob izrednem
dogodku. Raven ukrepov varovanja se je dvignila. Tudi porocanje v zvezi z osiromasenim
uranom v sistem Furatom in URSJV je praviloma dobro vpeljano.

Tudi v letu 2023 je inSpekcija opravila nadzor nad operaterjem, ki izvaja sterilizacijo
medicinskih pripomockov s pomocjo dveh pospesevalnikov. Podrobnosti o delovanju tega
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industrijskega sterilizatorja so podane v Letnem porocilu za jedrsko in sevalno varnost za
leto 2021. V letu 2023 je operater zagotovil ustrezno stevilo predvidenih vzdrzevalcev
varnostno pomembne opreme. InSpekcija je zahtevala, da se osvezi kontrolni seznam za
izvedbo testiranj varnostno pomembne opreme. Operater nacrtuje dodatno varnostno
pregrado za preprecitev dostopa v samo obmocje bunkerja, ki bo postavljena v prvi polovici
leta 2024.

Pri nadzoru pospesevalnika v Luki Koper je inSpekcija ugotavljala, da je delo s
pospesevalnikom kitajskega proizvajalca uteceno. Inspekcija je poleg ureditvenih ukrepov
tudi zahtevala, da je redno obvescena o pregledih, ki jih izvajajo servisetji, bodisi iz Slovenije
ali Kitajske, tako da bo lahko opravila inspekcijski pregled teh podjetij.

V letu 2023 je inspekcija tudi redno spremljala ureditvene ukrepe, ki so bili zahtevani na
preteklih ins$pekcijah. Inspekcija sicer ugotavlja, da je velikokrat pomanjkljivo razumevanje
tehnic¢nih specifikacij vira in opreme ter razumevanje zakonodaje. Poleg tega je inspekcija
ugotavljala, da izpostavljeni delavci v nekaterih primerih niso bili seznanjeni s klju¢nim
dokumentom za izvajanje sevalnih dejavnosti, to je z Oceno varstva pred sevanji. Prav tako ni
vedno zagotovljeno informiranje delavcev in vseh drugih o varnostnih ukrepih, vkljucno z
zahtevami zakonodaje. Posebno pozornost je namenila zahtevam, ki obravnavajo nose¢nost
in dojenje.

In$pekcija je obravnavala tudi zavezance, ki so namenoma izvajali dejanja, ki niso bila v
skladu z zakonodajo:

- v enem primeru je prislo do namerne izpostavitve dozimetra delovnega mesta sevanju.
Inspekcija je ukrepala, prav tako samo podjetje;

- inSpekcija je obravnavala tudi poskodbo pecata na rentgenski napravi.

Inspekcija je ugotavljala tudi napake v porocilih pooblas¢enih izvedencev, zato je zavezance
pozivala k sodelovanju s pooblasc¢enim izvedencem tako, da bodo porocila odrazala
verodostojno stanje izvajanja sevalne dejavnosti. Zavezanci namrec velikokrat ne porocajo
pooblasc¢enemu izvedencu o vseh spremembah, ki se zgodijo od zadnjega pregleda
pooblascenca.

Inspekcija je tudi v letu 2023 ugotavljala, da stecaji in likvidacije oziroma prenchanje izvajanja
sevalnih dejavnosti v podjetjih Se vedno ogrozajo nadaljnje varno ravnanje z viri, in sicer
predvsem pri ravnanju z rentgenskimi napravami za izvajanje rentgenske spektroskopije in
pri uporabi ionizacijskih JAP. S slednjimi se nepravilno ravna predvsem pri obnovah ali
rusenjih poslovnih in industrijskih prostorov oziroma pri prenosu lastnistva nad objekti, v
katerih so JAP ze namesceni. Od leta 2010 je in$pekcija opravila kar 112 pregledov v zvezi z
JAP. V letu 2023 je inSpekcija prejela tudi prijave obcanov v zvezi z renoviranjem poslovnih
objektov, v katerih so se po dostopnih informacijah uporabljali JAP. V letu 2023 je bilo varno
demontirano in prepeljano v CSRAO priblizno 700 JAP.

Vletu 2023 je in$pekcija vodila 29 intervencij. Ukrepanje URSJV, ki temelji na pripravljenosti
24/7, je potekalo nemoteno. Stevilo intervencij je bilo nekoliko nizje kot v letu 2022, ko je
bilo intervencij 34, vendar se vedno vec, kot je povprecno stevilo intervencij v posameznem
letu v obdobju 2015-2020, to je 15. Glavni razlog za veliko stevilo je $e vedno kontaminacija
odpadkov z radiofarmacevtiki v Sloveniji; v letu 2023 je bilo taksnih intervencij kar enajst.
URSJV ima utecen postopek ravnanja pri taksnih intervencijah. Kot obicajno je bila vecina
intervencij (18) povezanih s prevozom odpadkov. V letu 2023 pa se je zmanjsalo stevilo
intervencij povezanih z detekcijo povisanih doznih polj v postnih paketih. V letu 2023 so
bile tak§ne intervencije $tiri, leto pred tem pa jih je bilo kar 14.

Sodelovanje z ARAO, pooblascenimi izvedenci varstva pred sevanji in drugimi institucijami
v Slovenije in izven nje, ki se ukvarjajo z viri sevanj ali RAO, je uteceno.
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Intervencije v letu 2023 so razvrscene v tri skupine:

- intervencije, povezane z viri sevanj, ki so se ali se Se uporabljajo v Sloveniji; v tej skupini
je bilo Sest intervencij,

- intervencije, povezane s prevozom sekundarnih surovin ali odpadkov; v tej skupini je
bilo 18 intervencij, in

- druge intervencije; v tej skupini je bilo pet intervencij.

V prvi skupni je bila najzahtevnejsa intervencija povezana s prijavo Komunale, d. o. o., iz
Idrije, da je na zbiralis¢u komunalnega odpada na Vojskem, na tako imenovanem ekoloskem
otoku, predmet z oznako »radioaktivno«. Predmet je bil tam sicer ze dalj casa. ZVD je
identificiral star vir sevanja, ki se je uporabljal v industriji, in sicer "’Cs francoskega
proizvajalca iz leta 1980. Navedena hitrost doze na kontaktu vsebnika je bila pod 10 mikro
Sv/h, to je manj kot obicajno 100-kratno ozadje, navedena aktivnost vira pa 12 mCi oziroma
444 MBgq. Povriinske kontaminacije ni bilo. Vsebnik z virom je bil varno predan ARAO, ki
ga je shranil v CSRAO. Slika 16 prikazuje oznako na vsebniku z virom.
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Slika 16: Industrijski vir s *’Cs iz leta 1980, najden na ekolo§skem otoku na Vojskem
(foto: ZVD, d. 0. 0.)

V prvi skupini so ostale intervencije obsegale nepravilno ravnanje z JAP, rentgenskim
aparatom na enem od okroznih sodis¢, osebnim dozimetrom pri industrijski radiografiji in
peskom s povisano vsebnostjo radionuklidov na zelezniski postaji v Zalogu ter nepravilno
hrambo radioaktivnih virov sevanja, mineralov s povisano vsebnostjo radionuklidov in RAO,
med drugim tudi jedrskim materialom v jamski resevalni postaji na lokaciji Rudnika Zirovski
vrh.

V drugi skupini intervencij, pri kateri detektorji zaznajo povisano dozno polje pri prevozu,
je bil tovor petkrat vrnjen v drzavo izvora, in sicer trikrat v Bosno in Hercegovino, enkrat na
Cesko in enkrat v Nemdcijo. V tovoru, v katerem je bilo zaznano povisano dozno polje v
Italiji in ki je bil pripeljan nazaj v Slovenijo, je pooblasceni izvedenec identificiral torijevo
razpadno verigo na kosu iz Zeleza in betona. Ena intervencija iz te skupine pa je bila povezana
s pepelom, kontaminiranim s '*’Cs, ki izvira iz nesrece v Cernobilu leta 1986. Pepel je nastal
iz lesnih peletov pri proizvodniji elektricne energije s pirolizo v Sloveniji. ZVD je opravil
meritve, in sicer je kontaktno na pepelu izmeril najve¢ 0,3 mikro Sv/h pri ozadju priblizno
60—70 nSv/h. Na podlagi mnenja pooblas¢enca je URSJV prepovedal, da se kontaminirani
pepel uporablja kot gradbeni material. Odobril pa je, da se posiljka zmesa s peskom v
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razmerju 1:15 in uporabi kot tampon pod cestami, parkirisci ali za zasutje globokih izkopov.
Slika 17 prikazuje posiljko s pepelom.

Slika 17: S ¥’Cs kontaminirani pepel, ki je nastal iz lesnih peletov, ki jih uporablja
podjetje v Sloveniji pri proizvodnji elektri¢ne energije s pirolizo. *’Cs izvira
iz nesrete v Cernobilu leta 1986. Material se ne sme uporabiti za gradbeni
material (foto: ZVD, d. o. 0.)

V zadnji skupini so poleg ene intervencije, pri kateri je bil podan sum, ki je bil pozneje ovrzen,
da se z viri ne ravna pravilno, $e stiri, vse povezane s Posto Slovenija. Ta je na podlagi meritev
ugotovila, da je v paketih predmet oziroma predmeti s povisano vsebnostjo naravnih
radionuklidov. V enem primeru je bil paket iz Slovenije namenjen v Avstralijo, v njem pa je
bil vojaski kompas, ki je bil nato odstranjen iz paketa in je v hrambi pri zbirateljici v Sloveniji.
V vseh drugih primerih je alarm sprozila posiljka iz tujine. V enem paketu je bil fotografski
objektiv z naravnim radionuklidom, pri preostalih dveh intervencijah pa so bile v paketu ure
ali deli ur z batvo, ki je vsebovala **Ra.

2.2.3 Uporaba virov sevanja v zdravstvu in veterinarstvu

Za upravni in inSpekcijski nadzor nad izvajanjem sevalnih dejavnosti v zdravstvu in
veterinarstvu je pristojen URSVS.

Rentgenske naprave v zdravstvu in veterinarstvu

Po evidenci URSVS je bilo za potrebe zdravstva in veterinarstva konec leta 2023 v evidenci
1307 rentgenskih naprav, od katerih 235 aparatov ni v uporabi (pokvarjeni (4), v rezervi
(155), v postopku prenehanja uporabe (806)). Delitev naprav glede njihove namembnosti je
predstavljena v Preglednica 3.

Preglednica 3: Stevilo rentgenskih naprav v zdravstvu in veterinarstvu glede na

namembnost
N N S N
CZobni g 5038
Diagnostic¢ni 338 13 26 325
Terapevtski 13 1 1 13
Simulator 3 1 1 3
Mamografski 34 4 3 35
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Racunalniski tomograf CT

45 5 3 47
Densitometrija 46 0 3 43
Veterinarski 138 16 11 143

V letu 2023 je bilo na podroc¢ju uporabe rentgenskih in teleradioterapevtskih naprav v

zdravstvu in veterinarstvu izdanih 81 dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti in 296
dovoljenj za uporabo virov sevanj.

V humani medicini je bilo v javnih zdravstvenih zavodih v uporabi 508 rentgenskih naprav,
v zasebnih zdravstvenih ustanovah pa 658. Povprecna starost rentgenskih naprav v javnem
sektorju je 9,81 leta (10,0 leta v 2022; 10,1 leta v 2021; 9,9 leta v 2020; 9,8 leta v 2019; 10,1
leta v 2018; 9,8 leta v 2017; 9,6 leta v 2016; 9,4 leta v 2015; 9,6 leta v 2014; 9,5 leta v 2013;
9,1 leta v 2012), v zasebnem pa 11,4 leta (11,2 leta v 2022; 11,1 leta v 2021; 10,6 leta v 2020;
10,3 leta v 2019; 10,2 leta v 2018; 10,0 leta v 2017; 10,2 leta v 2016; 10,1 leta v 2015; 9,9 leta
v 2014; 9,8 leta v 2013; 9,2 leta v 2012).

V veterinarski medicini je bilo v javnih zdravstvenih zavodih v uporabi devet rentgenskih
naprav, v zasebnih zdravstvenih ustanovah pa 134. Povprecna starost rentgenskih naprav v
javnem sektorju je 12,4 leta (15,8 leta v 2022; 17,0 leta v 2021; 16,1 leta v 2020; 15,0 leta v
2019; 14,9 leta v 2018; 15,4 leta v 2017; 15,5 leta v 2016; 15,5 leta v 2015; 14,5 leta v 2014;
13,5 leta v 2013; 13,8 leta v 2012), v zasebnem pa 9,5 leta (8,1 leta v 2022; 7,9 leta v 2021; 7,4
leta v 2020; 7,3 leta v 2019; 8,8 leta v 2018; 8,8 leta v 2017; 8,7 leta v 2016; 10,1 leta v 2015;
9,4 leta v 2014; 9,6 leta v 2013; 8,0 leta v 2012).

Natancnejsa razdelitev rentgenskih naprav glede na lastnistvo v letu 2023 je predstavljena v
Preglednica 4.

Preglednica 4: Stevilo rentgenskih naprav v zdravstvu in veterinarstvu glede na
lastniStvo

. 376 117 13 9 515
JavRa 83 04 9,7 A7 %) ‘ 10.3 ‘ (100 %) ‘ 84 ‘ (6 %) ‘ 12,4 ‘ (39 %) ‘ 9,9
78 580 134 792
zasebna (17 %) 13,1 (83 %) ‘ 11,2 ‘ 0 ‘ 0 ‘ (94 %) ‘ 9,5 ‘ 61 %) ‘ 11,1

Pooblasceni izvedenci varstva pred sevanji izvajajo tehni¢ne preglede in meritve rentgenskih
naprav najmanj enkrat letno. Glede kakovosti uvrstijo naprave med brezhibne, potrebne
popravila, predlagane za odpis in pokvarjene. Nekajletna analiza diagnosticnih rentgenskih
naprav je predstavljena na Slika 18 in kaze na vec kot 95-odstotni delez brezhibnih naprav.
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Slika 18: DeleZ diagnosti¢nih rentgenskih naprav po njihovi kakovosti v obdobju
1997-2023

V letu 2023 je bila organizacija in$pekcijskih pregledov prilagojena dejstvu, da je URSVS
zaradi upokojitve izgubil enega inspektorja, zato je bil redni nacrt inSpekcij izveden v
nekoliko zmanjsanem obsegu. Tako je bilo v letu 2023 opravljenih 16 in$pekcijskih pregledov
s podrocja uporabe rentgenskih naprav in linearnih pospesevalnikov za radioterapijo v
zdravstvu in veterinarstvu. Od tega sta bila opravljena dva inspekcijska pregleda s podrocja
nadzora nad izvajanjem teleradioterapije, na podrocju rentgenske diagnostike v zdravstvenih
ustanovah je bilo opravljenih 13 inSpekcijskih pregledov, od tega Sest s podrocja zobne
rentgenske diagnostike, en inspekcijski pregled pa je bil izveden v ustanovi, ki izvaja
rentgensko diagnostiko v veterini. Na podlagi ugotovitev in§pekcijskih pregledov je bila pri
stirth zavezancih izdana ureditvena odloc¢ba z zahtevami po uskladitvi z veljavnimi predpisi,
zapecaten pa je bil tudi en rentgenski aparat, ki je hranjen v rezervi.

Na podlagi pregledovanja porocil o pregledih rentgenskih aparatov za medicinsko uporabo,
ki jih URSVS posiljajo pooblascene institucije, je bila v okviru inspekcijskega nadzora izdana
ena zahteva, v kateri je URSVS od uporabnika zahteval predlozitev dokazil o odpravi
ugotovljenih pomanjkljivosti, 22 pozivov, v katerih je bilo od uporabnika zahtevano, naj
predlozi dokazila v zvezi s prenchanjem uporabe rentgenske naprave, in 101 poziv z
zahtevami po uskladitvi z veljavno zakonodajo.

Odprti in zaprti viri sevanja v zdravstvu in veterinarstvu

Odprte vire sevanj (radiofarmacevtike) za diagnostiko in terapijo v Sloveniji uporablja sedem
organizacijskih enot za nuklearno medicino: Klinika za nuklearno medicino (KNM) v
Univerzitetnem klinicnem centru (UKC) Ljubljana ter oddelki ali laboratoriji na Onkoloskem
institutu (OI) v Ljubljani, UKC Maribor ter v splosnih bolnisnicah (SB) v Celju, Izoli, Sloven;
Gradcu in Sempetru pri Gorici.

V oddelkih nuklearne medicine so za diagnosticne in terapevtske namene porabili skupno
5215,7 GBq izotopa "™T¢c, 5345,9 GBq izotopa '*F, 968,6 GBq izotopa "'l in manjse
aktivnosti izotopov "Lu, '#L, 'Y, “Ge in **Ra ter Se nekaterih drugih. Izotop Tk, ki se
uporablja za diagnostiko, v oddelkih za nuklearno medicino pridobivajo (»eluirajo«) iz
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generatorja ’Mo. V enem tednu lahko iz enega generatorja pridobijo skupne aktivnosti Tk,
ki so nekajkrat visje od dobavljene aktivnosti ?Mo. Konec leta 2014 je OI pri zdravljenju
raka prostate zacel uporabljati **Ra, ki seva delce alfa. Skupno ga je v letu 2023 uvozil ve¢
kot leta 2022 (0,6 GBq). Enote nuklearne medicine uporabljajo za preizkusanje pravilnosti
delovanja naprav in merilnikov ter markiranje tudi zaprte kalibracijske vire sevanj manjsih
aktivnosti.

Zaprte vire za terapijo uporabljajo na OI in Ocesni kliniki UKC Ljubljana. OI uporablja dva
vira ’Ir, od tega enega z aktivnostjo do 555 GBq in enega z aktivnostjo do 50 GBq, ter tri
vire *Sr z zacetnimi aktivnostmi do 740 MBq. Na ocesni kliniki uporabljajo tri vire '“Ru
zaCetnih aktivnosti do 37 MBq za zdravljenje ocesnih tumotjev. V Zavodu Republike
Slovenije za transfuzijsko medicino (ZTM) so v zacetku leta 2020 za obsevanje krvnih
sestavin namesto zaprtega vira zaceli uporabljati rentgensko napravo. Zaprti vir '*’Cs zacetne
aktivnosti 49,2 TBq so v juniju 2023 v sodelovanju z MAAE oddali tujemu prevzemniku
Izotop iz Madzarske.

V letu 2023 je bilo na podro¢ju odprtih in zaprtih virov v zdravstvu in rentgenskih aparatov
v nuklearni medicini (racunalniska tomografija pri enofotonskih-SPECT ali pozitronskih-
PET preiskavah) izdanih deset dovoljenj za izvajanje sevalne dejavnosti, 14 dovoljenj za
uporabo in 33 potrdil o vnosih radioaktivnih snovi iz drzav ¢lanic Evropske unije (EU), eno
dovoljenje za uvoz radioaktivnih snovi iz drzav neclanic EU ter dve potrdili o ustreznosti
dovoljenj, ki jih je izdal tuji upravni organ (potrdilo dovoljenja za demontazo radioaktivnega
vira s '’Cs in potrdilo dovoljenja za cestni prevoz visokoaktivnih virov in virov s pomembno
aktivnostjo).

Na podrocju uporabe radioaktivnih snovi v zdravstvu je bilo leta 2023 opravljenih Sest
poglobljenih inspekcijskih pregledov, od tega dva =zaradi demontaze in prevoza
visokoaktivnega vira '¥’Cs na Madzarsko.

Oddelke z odprtimi in zaprtimi viri sevanj v skladu s predpisi (dvakrat ali enkrat letno glede
na vrsto vira) pregledajo pooblasceni izvedenci za varstvo pred sevanji iz ZVD. V letu 2023
niso ugotovili vec¢jih pomanjkljivosti. V veterinarstvu leta 2023 niso uporabljali niti odprtih
niti zaprtih radioaktivnih virov.

Vir: [13]
2.2.4 Prevoz radioaktivnih in jedrskih snovi

Prevoz radioaktivnih in jedrskih snovi ureja Zakon o prevozn nevarnega blaga (Uradni list RS, st.
33/06 — uradno precis¢eno besedilo, 41/09, 97/10 in 56/15; ZPNB). Pri vseh prevozih v
cestnem prometu je treba upostevati Sporazum o mednarodnem cestnem prevozu nevarnega blaga

(anglesko Agreement concerning the International Carriage of Dangerons Goods by Road, ADR).

Dovoljenje za izvajanje sevalne dejavnosti — prevazanje radioaktivnih snovi za uporabo v
zdravstvu ali veterinarstvu izda URSVS. Ta je v letu 2023 izdal eno potrdilo tujemu izvajalcu
sevalne dejavnosti za prevazanje radioaktivnih snovi. Potrdilo se je nanasalo na prevoz vira
z izotopom ’Cs aktivnosti priblizno 33,5 TBq, ki se je uporabljal na Zavodu za transfuzijsko
medicino (ZTM) za obsevanje krvnih komponent. Projekt odstranitve in prevoza vira
sevanja je bil izveden v sodelovanju in s sofinanciranjem MAAE. Demontazo in prevoz
radioaktivnega vira je izvedlo podjetje Izotop iz Madzarske, ki je vir prepeljalo v prostore
svojega instituta v Budimpesti, kjer bo ustrezno razgrajen oziroma predelan. Demontazo vira
sevanja in priprave na prevoz je nadzirala in§pekcija URSVS, sodelovali pa so se predstavniki
URSJV in ARAO. Prevoz je potekal v posebnem namenskem dodatnem zasc¢itnem vsebniku
v skladu z ADR.

URSJV je v letu 2023 izdal dve potrdili tujemu izvajalcu sevalne dejavnosti za prevazanje
radioaktivnih snovi.
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URSJV v letu 2023 ni izdal nobene odobritve embalaze za prevoz radioaktivnih ali jedrskih
snovi na podlagi 7. ¢lena ZPNB.

Vir: [13].
2.2.5 Uvoz/vnos, tranzit in izvoz/iznos radioaktivnih in jedrskih snovi

URSJV in URSVS izdajata dovoljenja za uvoz in izvoz radioaktivnih in jedrskih snovi za
drzave zunaj EU ali potrjujeta predpisane obrazce (izjava prejemnika) za vnos teh snovi v
drzave EU in iznos iz njih (posiljke med drzavami ¢lanicami EU).

Leta 2023 je URSJV izdal tri dovoljenja za uvoz radioaktivnih snovi, eno spremembo
dovoljenja za uvoz radioaktivnih snovi in eno dovoljenje za veckratni uvoz radioaktivnih
snovi. Izdani sta bili dve dovoljenji za izvoz radioaktivnih snovi, in sicer izvoz materiala,
obsevanega v reaktorju TRIGA, ter izrabljenih ionizacijskih javljalnikov v Zdruzeno
kraljestvo Velike Britanije in Severne Irske. Izdano je bilo $e eno dovoljenje za vnos jedrske
snovi, in sicer fisijske celice iz Francije, eno dovoljenje za tranzit vira sevanja s pomembno
aktivnostjo, in sicer ’Cs iz Zagreba na Hrvasko, preko Republike Slovenije v Nemcijo, in
eno dovoljenje za posiljko RAO iz NEK, namenjene na obdelavo na Svedsko.

URSJV je potrdil tudi 16 izjav prejemnikov radioaktivnih snovi iz drzav EU.

V letu 2023 je URSVS izdal eno dovoljenje za uvoz radioaktivnih virov iz drzave, ki ni ¢lanica
EU. Potrjenih je bilo 33 izjav prejemnikov radioaktivnih snovi za 70 radionuklidov. Pri tem
je loceno stet vsak radionuklid za istega uporabnika od posameznega proizvajalca.

Vir: [13].
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3 RADIOAKTIVNOST V OKOLJU

31 OPOZORILNI MONITORING RADIOAKTIVNOSTI
V OKOLJU

Ob jedrski ali radioloski nesreci, ki bi se zgodila pri nas ali v tujini in katere posledice bi cutili
tudi v nasi drzavi, je ena od klju¢nih nalog zagotovitev takojsnjih podatkov o radioaktivnosti
v okolju. Ti podatki so osnova za uspes$no izvajanje zascitnih ukrepov za prebivalstvo.
Prebivalstvo je ob izrednem dogodku izpostavljeno zunanjemu sevanju, vdihavanju
radioaktivnih delcev iz zraka ter uzivanju kontaminirane vode in hrane. Mreza zgodnjega
obvescanja (MZO) je avtomatski merilni sistem, ki sproti zazna povecano sevanje v okolju
ob izrednem dogodku. Od leta 2021 dalje poteka obsezen projekt prenove MZO, ki je zdaj
v zakljuéni fazi.

Vsi podatki o radioaktivnosti se zbirajo na portalu Radioaktivnost V Okolju (RVO), kjer so
poleg aktualnih rezultatov meritev sevanja v okolju obiskovalcem na voljo tudi osnovne
informacije o radioaktivnosti, mogocih nacinih obsevanja prebivalstva, nadzoru okolja,
zgodovinski podatki o programih meritev in $tudije o sevalni problematiki v Sloveniji. Portal
RVO je dostopen §irsi javnosti na spletnem naslovu http://www.radioaktivnost.si (Slika 19).

Strokovnim sodelavcem URSJV pa portal poleg shranjevanja in prikazovanja ter obvescanja
v primeru povisanih vrednosti sevanja omogoca tudi sprotne prikaze rezultatov meritev na
terenu s strani mobilnih enot ali sodelavcev URSJV in druge bolj poglobljene analize.
Pomembno funkcionalnost ima vsebinski sklop vaje in izredni dogodki, ki omogoca uporabo
rezultatov modelov za napoved razsirjanja radioaktivne kontaminacije tako v u¢ne namene
kot tudi za primerjavo izracunanih in dejansko izmerjenih vrednosti. Zbrani podatki se
samodejno vnesejo v sistem in so v istem trenutku dostopni javnosti na spletnem portalu
RVO, hkrati pa se izmenjujejo tudi s tujino na podlagi mednarodnih pogodb (posiljanje
podatkov v skupni raziskovalni center Evropske komisije za zbiranje podatkov v Ispri v
Italiji) in dvostranskih sporazumov z Avstrijo, Hrvasko in Madzarsko. Sistem RVO tako
omogoca pripravljanje sprotnih porocil o radioloskem stanju, ki se posiljajo pogodbenim
partnerjem vsakih 30 minut.
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Slika 19: Osnovni prikaz stanja mreZe zgodnjega obvescanja v Sloveniji

URSJV je v letu 2021 zacel obsezen projekt prenove celotne mreze avtomatskih merilnikov.
S pomocjo sredstev iz proracuna in donacij MAAE je v obdobju od leta 2021 do leta 2023
pridobil 64 novih merilnikov hitrosti doze tipa Envinet MIRA.

V letu 2023 se je nadaljevala intenzivna montaza novih merilnikov (Slika 20), ki je potekala
v spomladanskih, poletnih in jesenskih mesecih. Do konca leta 2023 je imel MZO 56
merilnikov Envinet MIRA. Za prihajajoce leto sta preostali se dve visinski lokaciji, ki sta
logisticno zahtevnejsi (Krvavec in Kredarica). Poleg novih merilnikov sestavlja MZO §e 22
merilnikov MFM, od tega jih je 14 v lasti jedrskih objektov (13 v okolici NEK, eden v RC
TRIGA). Poleg dveh visinskih lokacij so MFM na Sestih lokacijah $e zmeraj v uporabi
vzporedno z MIRA, kot rezerva, dokler se ne zagotovi zanesljivejsi prenos podatkov. V letu
2023 je URSJV razsiril MZO na dodatne $tiri stratesko pomembne lokacije (Idrija, Sevno,
Vrbanski platno in Kum). Na navedenih lokacijah so bili v letu 2023 ze postavljeni novi
merilniki. V jesenskih mesecih se je zacel nov projekt priklopa merilnikov Envinet MIRA na
elektri¢no in komunikacijsko omrezZje, s ¢imer bosta zagotovljeni boljsa avtonomnost in
zanesljiva komunikacija. Od leta 2023 dalje imajo merilniki zaradi nadgradnje programske
opreme funkcijo samodejnega ponovnega zagona po preteku 24 ur od izpada, kar je zelo
olajsalo vzdrzevanje in zmanjsalo potrebo po intervencijah na terenu.

Z nadgrajenimi merilniki hitrosti doze in merilniki za spektroskopsko analizo useda delcev
na tla zagotavljajo hitrejSo in bolj celovito oceno stanja ob morebitni nesreci, postavitev
merilnikov na novih lokacijah pa je izboljsala pokritost Slovenije z merilno mrezo.
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Slika 20: Zamenjava starega merilnika MFM z novim merilnikom hitrosti doze
Envinet Mira na merilnem mestu Brnik

3.2 SPREMLJANJE RADIOAKTIVNOSTI V OKOLJU

Monitoring splosne radioaktivne kontaminacije, ki je nastala zaradi jedrskih poskusov v zraku
(1951-1980) in cernobilske nesrece (1986), se v Sloveniji izvaja ze skoraj pet desetletij.
Nadzorujeta se predvsem oba dolgoziva radionuklida: cezij (*¥’Cs) in stroncij (*°St) v zraku,
vodi, tleh, pitni vodi, hrani in krmi. V vseh vzorcih se merijo tudi naravni radionuklidi
sevalcev gama, v pitni vodi in padavinah pa Se tritij *H).

Meritve za leto 2023 so pokazale, da se koncentracije obeh dolgozivih cepitvenih produktov
v vzorcih zraka, padavin, tal, mleka, hrane rastlinskega in Zivalskega izvora ter krme $e naprej
pocasi zmanjsujejo.

V vzorcih zraka je ’Cs ze leta prisoten kot posledica svetovne kontaminacije zaradi jedrskih
poskusov in cernobilske nesrece. Obcutljivost meritev z zra¢nimi ¢rpalkami omogoca
spremljanje zelo majhnih sprememb koncentracij radionuklidov, ki jih v drugih okoljskih
medijih ni mogoce zaznati. Dolgorocni trend specificne aktivnosti '*’Cs, izmerjene v
Ljubljani, je prikazan na Slika 21. Po letu 19806, ko so bile koncentracije najvise, lahko
opazimo trend padanja. Manjsa povisanja po cernobilski nesreci so vidna leta 1998, v casu
nezgode v jeklarni Acerinox v Spaniji, kjer so stalili radioaktivni vir '¥’Cs, zaradi ¢esar so bile
izmerjene desetkrat vecje vrednosti od obicajnih, ter prvih nekaj mesecev po nesreci v jedrski
elektrarni v Fukusimi na Japonskem marca 2011. Julija 2016 je prislo do gozdnega pozara v
cernobilski izkljuéitveni coni, vendar bistvenih vplivov na Evropo in Slovenijo ni bilo. V letu
2020 je znova prislo do pozara v ¢ernobilski izkljucitveni coni. Obseg pozara je bil vecji kot
leta 2016 in je trajal dlje ter je bil v vecini pogasen Sele v naslednjih dveh tednih. Iz meritev
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Specifi¢na aktivnost '¥’Cs (mBq/m?)

lahko sklepamo, da je vpliv pozara v Sloveniji sicer bil zaznan, ni pa imel bistvenega ucinka
na prejete doze, saj je dodaten prispevek na letni ravni prakti¢no zanemarljiv.
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Leto vzorcenja

Slika 21: Povprecne letne specificne aktivnosti 137Cs v zraku v Ljubljani od leta 1981
dalje

Vir: [17].

Meritve specificne aktivnosti v zraku omogocajo tudi podrobnejso analizo sezonskih variacij
aktivnosti ’Cs v zraku, za katere predvidevamo, da so posledica povisane uporabe lesnih
kuriv v zimskih mesecih (Slika 22). Na podlagi podatkov o skupni porabi lesnih kuriv v
preteklih letih lahko ocenimo, da je na ta nacin v letu 2023 bilo v zrak izpusceno skupno 6,0
GBq YCs, kar je veliko vec, kot vsako leto v zrak izpus¢éa NEK (v letu 2023 1,1 MBq).
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—— Mesecna povprecna koncentracija
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Datum vzorcenja

Slika 22: Sezonske variacije koncentracij 13?Cs v zraku v Ljubljani

Vir: [17].
Meritve vseh okoljskih medijev so bile, znotraj staticnih variacij, primetljive z vrednostmi iz

preteklih let. Vse navedene vrednosti so povzete iz porocila [17].

Najvedji delez obsevne obremenitve prebivalstva zaradi kontaminacije okolja z umetnimi
radionuklidi prihaja od zunanjega sevanja in hrane, prejeta doza zaradi vdihavanja zrac¢nih
delcev s cepitvenimi radionuklidi pa je zanemarljiva. V hrani vecji del doze prispeva *St, k
zunanjemu sevanju pa k dozi najvec prispeva ’Cs.

Efektivna doza zunanjega sevanja za odraslega prebivalca osrednje Slovenije je bila leta 2023
ocenjena na 1,7 £ 0,1 pSv, kar je priblizno 0,03 odstotka doze, ki jo prejme povprecni
prebivalec Slovenije od zunanjega sevanja naravnega ozadja. Ocena sloni na koncentracijah
YCs v zemlji in je razli¢na za razlicne dele Slovenije, vrednost pa je nekoliko nizja kot v
preteklih letih zaradi nizjih izmerjenih koncentracij v Ljubljani in je zelo verjetno posledica
negotovosti vzorcenja.

V letu 2019 so posodobili podatke o prehrani, kjer so opazne razlike, predvsem manjse
zauzite kolicine dolocenih vrst hrane. Zato je ze drugo leto zapored v okviru statisticnih
odstopanj izbire in vzorcenja hrane pricakovano nizja ocenjena doza zaradi ingestije (zauzitja
hrane in pijace) in znasa 0,4 £ 0,2 uSv. Ce pa analiziramo posamezne vrste hrane, najvecji
delez vrednosti efektivne doze za otroke in odrasle prispeva vnos radionuklidov z zauzitjem
sadja in mesa, za dojencke pa mleka. K dozi najvec prispeva *St, nekaj manj pa ¥’Cs, delez
drugih radionuklidov je zanemartljiv.

Ocenili so tudi dozo za pitno vodo zaradi vsebovanih umetnih radionuklidov. Izracuni so
pokazali, da je znasala v povprecju okrog 0,02 uSv letno in ne prispeva pomembnega deleza
k prejeti dozi zaradi ingestije. Mejna letna vrednost 0,1 mSv zaradi naravnih in umetnih
radionuklidov v pitni vodi iz krajevnih vodovodov ni bila presezena v nobenem pregledanem

primeru.
Zaradi nizkih koncentracij *’Cs in St v zraku je ocenjeni letni prispevek obeh dolgozivih

cepitvenih radionuklidov k dozi zaradi inhalacije zanemarljiv v primerjavi z obsevnimi
obremenitvami po drugih prenosnih poteh in znasa od 0,05 do 0,09 nSv za oba radionuklida

skupaj, kar je podobno kot v prejsnjih letih.

Skupna efektivna doza na odraslega prebivalca osrednje Slovenije, ki jo je povzrocila splosna

kontaminacija okolja z umetnimi radionuklidi (zunanje sevanje), je za leto 2023 ocenjena na
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1,7 uSv, kar je razvidno iz Preglednica 5. Ta vrednost je nekajkrat manjsa kot 1 odstotek
mejne letne doze za dolgorocno izpostavljenost posameznika iz prebivalstva ionizirajocemu
sevanju. Letna efektivha doza za odraslega prebivalca je v letu 2023 nizja od vrednosti
preteklih let predvsem zaradi zmanjsanja zunanjega obsevanja zaradi manjsih koncentracij
aktivnosti ¥’Cs v zemlji v Ljubljani. Na obmogjih z manjso radioaktivho kontaminacijo tal
(Prekmutje, obalno-kraski predel) je ta doza praviloma nizja, na alpskem obmocju Slovenije
pa vi§ja. Pri vrednotenju vseh v tem poglavju navedenih ocen doz je treba upostevati, da so
to izredno majhne vrednosti, ki jih ni mogoce neposredno meriti. Koncne vrednosti doz se
izracunajo z matematicnimi modeli na podlagi merljivih kolicin radionuklidov, ki so
vecinoma prav tako nizke. Negotovost rezultatov (sivo podro¢je na Slika 23) je zato
precejSnja in rezultati se v nekaterih primerih od leta do leta tudi precej razlikujejo.
Pomembno pa je, da so dale¢ pod mejnimi vrednostmi.

Preglednica 5: Obsevna obremenitev odraslega prebivalstva zaradi kontaminacije
okolja z umetnimi radionuklidi v Sloveniji leta 2023

Efektivna doza [uSv letno]
inhalacija (vdihavanje) 0,00009

ingestija (zauzitje hrane in pijace):

— pitna voda 0,02

— hrana (°°Sr) 0,4

zunanje sevanje 1,7*

Skupaj (zaokroZeno)

* Velja za Ljubljano, urbano okolje, vrednost za podezelje je nekoliko visja.

** Obsevna obremenitev zaradi naravnega sevanja je vec tisockrat vecja, okrog 6 mSv letno.

Vie: [17].

Slika 23 prikazuje predvideno skupno efektivnho dozo (ingestija in inhalacija ter zunanje
sevanje) zaradi kontaminacije okolja z dolgozivimi umetnimi radionuklidi za odrasle v
obdobju od leta 2000 dalje. Po letu 2000 se je zamenjala metodologija izracuna. Sivo podrocje
prikazuje najvisjo pricakovano vrednost dozne obremenitve in je merilo napake pri izracunih.
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Slika 23: Predvidena efektivna doza zaradi kontaminacije okolja z dolgoZivimi
umetnimi radionuklidi za odrasle (slovensko povprecje) od leta 2000 dalje

Vir: [17].

V letu 2023 je bila izdelana Studija koncentracije radionuklida '»’Cs v bioindikatorjih
gozdnega ekosistema. Osredotocili so se na obmodja, kjer je bila vi§ja koli¢ina padavin v ¢asu
prehoda radioaktivnega oblaka iz Cernobila ¢ez Slovenijo, ob enem pa so zeleli preveriti
koncentracije aktivnosti *’Cs na drugih obmo¢jih Slovenije, na katerih do zdaj ni bilo
izvedenih podrobnih meritev. Vzor¢ili so gozdne sadeze, gobe, rastline in divjacino na sestih
lokacijah: Pohotje, severozahodna Slovenija, Bloska planota, Kocevska regija, osrednja
Slovenija in Prekmurje. Rezultati $tudije kazejo povecano kontaminacijo Pohorja in
severozahodne Slovenije v primerjavi s preostalimi obravnavanimi lokacijami. Rezultati so se
med seboj razlikovali za ve¢ velikostnih razredov zaradi vpliva lastnosti mikrolokacij
vzorcéenja v povezavi z izrazito neenakomerno kontaminacijo terena s '’Cs. Primerjava novih
rezultatov z meritvami preteklih Studij in monitoringa Se ne kaze jasnega upadanja prisotnosti
cezija v vzorcih iz okolja, kot bi bilo pricakovati glede na radioaktivni razpad. V povprecju
prejme prebivalec Slovenije najvecjo dozo zaradi uzivanja divjacine 1,9 pSv + 1,2 uSv (¢e ne
upostevamo izstopajocega vzorca s Pohortja), kar je manj kot ocenjena doza povprec¢nega
prebivalca Slovenije zaradi uzivanja gob (6,1 uSv * 3,5 pSv). Ocenjena povprecna prejeta
doza za prebivalca Slovenije zaradi uzivanja gozdnih sadezev je 0,15 pSv £ 0,07 pSv.
Negotovost ocen prejetih letnih doz je v tej Studiji velika, govorimo lahko le o redu velikosti.
Zaradi omejenega Stevila vzorcev in majhnega Stevila meritev so ti rezultati le indikacija
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kontaminacije bioindikatorjev in njihovega vpliva ter se zaradi tega ne uporabljajo v oceni
izpostavljenosti prebivalcev Slovenije.

Vir: [17], [47).

3.3 OBRATOVALNI MONITORING JEDRSKIH IN
SEVALNIH OBJEKTOV

Obratovanje objektov, ki lahko izpuscajo radioaktivne snovi v okolje, je treba nadzorovati.
Meritve radioaktivnosti v okolici objektov potekajo Ze pred rednim obratovanjem, med njim
in $e doloceno obdobje po prenehanju obratovanja. Z obratovalnim monitoringom se
ugotavlja, ali so bili izpusti v dovoljenih mejah, koncentracije radioaktivnosti v okolju v
predpisanih mejah, prav tako pa tudi, ali so doze sevanja, ki jih prejema prebivalstvo, nizje
od predpisanih doznih me;.

3.3.1 Nuklearna elektrarna Krsko

Radioloske razmere v okolici jedrske elektrarne se spremljajo s stalnim merjenjem
radioaktivnosti plinskih in tekocinskih izpustov ter z meritvami koncentracij radioaktivnosti
v okolju. Vsebnosti preiskovanih radionuklidov v vzorcih iz okolja (v zraku, tleh, povrsinskih
in podzemnih vodah, padavinah, pitni vodi, kmetijskih pridelkih in krmi) so ob normalnem
obratovanju elektrarne nizke, vecinoma celo precej nizje od detekcijskih mej analiznih metod.
Vplivi jedrske elektrarne na okolje se zato obicajno lahko vrednotijo le na podlagi podatkov
o plinskih in tekocinskih izpustih, ki se uporabijo kot vhodni podatki pri modeliranju
razsirjanja radionuklidov v okolju. Nizki rezultati meritev v okolju elektrarne med normalnim
obratovanjem potrjujejo, da so bili radioaktivni izpusti v ozracje in vode nizki. Ob
morebitnem izrednem dogodku nadzorna mreza meritev omogoca takojsen odvzem ali
zajem in analizo kontaminiranih vzorcev.

3.3.1.1 Radioaktivni izpusti

Jeseni 2023 je potekal izredni remont zaradi puscanja primarne hladilne vode, vrednosti
izpustov so bile primerljive z vrednostmi iz prejsnjih let, kadar je potekal remont. V plinastih
izpustih po aktivnosti prevladujejo Zlahtni plini. Emisije zlahtnih plinov v ozradje so v letu
2023 znasale 0,422 TBgq, kar je imelo za posledico dozno obremenitev 0,016 uSv/leto, kar je
0,03 odstotka skupne omejitve. Prevladovali so zelo kratkozivi aktivacijski radionuklid *'Ar
in kratkozivi izotopi ksenona. Radioaktivni izotopi joda so v letu 2023 v zracnih izpustih bili
zaznani, njithova vrednost je bila za en velikostni red visja kot v letu 2022 zaradi enega
puscajocega gorivnega elementa in je znasala priblizno 0,05 odstotka letne omejitve. V letu
2023 je bila skupna aktivnost izpuscenih aerosolov visja kot v letu 2022 in je znasala 14,6
MBq oziroma okoli 0,08 odstotka letne omejitve. K tej aktivnosti so prispevali predvsem
posamezni radionuklidi, ki so bili izpusceni med izredno zaustavitvijo elektrarne, manjsi del
pa St in "Se, ki sta bila doloc¢ena v filtrih glavnega izpuha NEK. Pri izpustih *H v ozracje
se iz leta v leto opaza rahlo povisanje aktivnosti v plinskih izpustih. To poviSanje je bilo
predvsem posledica izboljsevanja metode vzorcenja in analize v laboratoriju, pricakovano pa
se je raven izpustov pocasi ustalila. Aktivnost *C je v skladu z znacilnimi vrednostmi v letih,
ko poteka remont.

V tekocinskih izpustih iz elektrarne v reko Savo po aktivnosti prevladuje *H, vezan v
molekulah vode. Celotna izpuscena aktivnost “H v letu 2023 je bila 11,7 TBq, kar je 26
odstotkov letne upravne omejitve (45 TBq). To je manj kot v letth 2022 (24,3 TBq) in 2021
(16,1 TBq), ko je potekal redni remont. *H pa je zaradi nizke radiotoksi¢nosti kljub visji
aktivnosti v primerjavi z drugimi kontaminanti radiolosko manj pomemben. Aktivnost
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cepitvenih in aktivacijskih produktov v tekocinskih izpustih je znasala 21,3 MBq ali 0,021
odstotka letne omejitve (100 GBq). Ocenjena koncentracija aktivnosti *’Cs v reki Savi v
okolici NEK kot posledica izpustov je dale¢ pod mejo detekcije, zaradi cesar tega prispevka
ni mogoce loc¢iti od svetovne kontaminacije. V letu 2023 je skupna aktivnost izpusc¢enega C
znasala 0,04 GBq, kar je primerljivo z zadnjimi leti in manj, kot predvidevata literatura in
mednarodna praksa (0,07 Ci/ GW (e)-leto oziroma 1,8 GBg/leto).

Slika 24 prikazuje aktivnost izpuscenega *H v tekocinskih izpustih od leta 1983 do leta 2023.

26

Aktivnost (TBq)

Slika 24: Aktivnost izpus¢enega *H v tekoc¢inskih izpustih NEK
3.3.1.2 Izpostavljenost prebivalstva

Program nadzora nad radioaktivnostjo v okolju, ki je posledica navedenih izpustov, vkljucuje
meritve koncentracij ali vsebnosti radionuklidov v teh vzorcih v okolju:

- v zraku (aerosolni in jodovi filtri),

- v suhem in mokrem usedu (trdnih in tekocih padavinah),

- v savski vodi, sedimentih in vodni bioti (ribah),

- v pitni vodi v vodovodih (Krsko in Brezice), ¢rpaliscih in podtalnici,
- v hrani rastlinskega in Zivalskega izvora (tudi v mleku),

- v zemlji na obdelanem in neobdelanem zemljiscu in

- meritve doze zunanjega sevanja na vec krajih.

Oceno doz za prebivalce so izvajalci monitoringa izdelali na podlagi meritev izpustov in
modelnih izracunov, ker je vpliv NEK na koncentracije radionuklidov v okoljskih vzorcih
vecinoma nemerljiv. Model sloni na izracunu razredcitvenih faktorjev za zracne izpuste, ki
temeljijo na realnih vremenskih podatkih in nac¢inih mesanja tekocinskih izpustov in savske
vode.
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Najvisjo letno dozo zaradi zra¢nih izpustov prejmejo odrasli posamezniki iz prebivalstva
zaradi vnosa “C ob zauzitju rastlinskih pridelkov (0,02 pSv), podobno dozo (0,023 uSv)
prejmejo tudi zaradi inhalacije *H in "*C. Tekocinski izpusti so v letu 2023 prispevali k dodatni
izpostavljenosti posameznikov iz prebivalstva na ravni, znacilni za nekaj zadnjih let (0,0061
uSv), med njimi pa je najvedji prispevek *H. Ugotavljajo, da '*C se vedno najvec prispeva k
celotni dozi iz vseh prispevkov. Ugotavljajo tudi, da so bili vsi nacini izpostavitev prebivalstva
zanemarljivi v primerjavi z naravnim sevanjem, doznimi omejitvami in avtoriziranimi
mejami.

Iz Preglednica 6 je razvidno, da znasa ocenjena skupna vrednost za letno prejeto efektivno
dozo posameznika iz okolice NEK manj kot 0,05 pSv. Ta vrednost pomeni 0,1 odstotka
predpisane mejne vrednosti (avtorizirana mejna vrednost je 50 uSv letno) oziroma manj kot
0,001 odstotka efektivne doze, ki jo povprecno prejme prebivalec Slovenije zaradi sevanja
naravnega ozadja.

Preglednica 6: Ocene za delne izpostavljenosti reprezentativne osebe iz prebivalstva
zaradi zraCnih in tekocCinskih izpustov iz NEK za leto 2023

zunanje sevanje = sevanje iz oblaka Zlahtni plini (M Ar, 133Xe, ¥'mXe) | 3,8E10-4
sevanje iz atmosferski partikulati (**Co, ®°Co, ¥7Cs ...) 5,0E-8
useda izpusti
tekocinski 0Co 0,0016
izpusti
inhalacija oblak 3H, “C 0,024
ingestija rastlinski pridelki H4C 0,02
(atmosferski izpusti)
ingestija rib 3P 197Cs, 895y 905y 1317 14C 0,0045
(Sava, tekocinski izpusti) ’ ’ ’ >

*
Skupna vsota je konservativna, saj se posamezni prispevki ne morejo sestevati, ker ne gre za iste skupine prebivalstva.

Vir: [48].

3.3.1.3 Neodvisni nadzor pooblascenih izvajalcev

URSJV je leta 2008 prvi¢ uvedel neodvisne nadzorne meritve, ki jih je Ze predhodno
priporocila evropska verifikacijska komisija po 35. ¢lenu pogodbe Euratom. Namen teh
meritev je potrditi in preveriti rezultate rednega monitoringa, ki ga opravljajo NEK in njeni
pogodbeni izvajalci, pooblasceni za izvajanje monitoringa. Nadzorne meritve sme izvajati
pooblascena organizacija, ki ne opravlja meritev iz istega sklopa rednega obratovalnega
monitoringa.

Neodvisne nadzorne meritve v letu 2023 so potekale po programu, ki je vklju¢eval meritve
tekocinskih in plinskih izpustov ter vzorcev iz okolja. Opuscene so bile analize vzorce filtrov
iz glavnega izpuha RM-24, ker se je izkazalo, da na teh filtrih ni umetnih radionuklidov nad
mejo detekcije, zato primerjave niso prinesle nobene dodatne vrednosti. Program nadzora
plinastih emisij je vseboval doloc¢itev vsebnost radionuklidov v brisih ali filtrih s povecano
aktivnostjo, tekocinskih pa meritve vzorcev odpadnih merilnih rezervoarjev (WMT).
Opravljene so bile primerjave rezultatov meritev trave, zemlje iz globin 0-5 c¢cm, 5-10 cm,
10-15 cm in podtalnice iz vrtine E1 z visokolocljivostno spektrometrijo gama.

49



Glede na zahtevnost postopkov je mogoce trditi, da so ujemanja med izvajalci obratovalnega
monitoringa in neodvisnega nadzora pri imisijskih meritvah zadovoljiva, saj gre za obravnavo
razlicnih realnih vzorcev, ki so bili sicer odvzeti na istem mestu ob istem c¢asu, vendar se
postopki vzorcenja, priprave za analizo in same analize v obeh laboratorijih razlikujejo.
Prepoznana neskladja med objavljenimi rezultati pooblascenih izvajalcev pri neodvisnem
nadzoru imisij v okolju se lahko v veliki meri pripiSejo vzorcenju in nehomogenosti
vzorcenega materiala, sedanji izbor in $tevilo primerjanih vzorcev sta premajhna za zanesljivo
statisticho obdelavo rezultatov meritev pooblascéenih izvajalcev. Ena od pomembnih
sprememb v novi izdaji standarda SIST EN ISO/IEC 17025:2017 je, da bodo morali
preizkusni laboratoriji oceniti in upostevati tudi prispevek vzorcenja k skupni merilni
negotovosti porocanega rezultata.

3.3.2 Raziskovalni reaktor TRIGA in Centralno skladis¢e radioaktivnih
odpadkov na Brinju

Raziskovalni reaktor TRIGA in CSRAO sta na istem kraju na Brinju pri Ljubljani. Vzorce,
ki jih obsevajo v reaktorju, analizirajo v laboratorijih Odseka za znanosti o okolju IJS v
zgradbi tik ob reaktorju. Radioaktivni izpusti v okolje torej nastajajo zaradi obratovanja
reaktorja, CSRAO in dela v laboratorijih.

3.3.2.1 Raziskovalni reaktor TRIGA

Nadzor nad okoljem raziskovalnega reaktorja TRIGA vkljucuje meritve plinskih in
tekocinskih izpustov ter meritve radioaktivnosti v okolju. Zadnje se opravljajo zaradi
ugotavljanja vplivov objekta na okolje in zajemajo merjenje radioaktivnosti zraka, podtalnice,
zunanjega sevanja, radioaktivne kontaminacije zemlje in radioaktivnosti v sedimentih reke
Save.

Meritve emisij radioaktivnih aerosolov so pokazale zelo nizke vrednosti, ki so primerljive z
mejo detekcije ali so pod njo. Izpusti zlahtnega plina “'Ar v ozracje pa so bili leta 2023
ocenjeni na 0,8 TBq. Kolic¢ina izpuscenega *'Ar je bila enaka kot v letu 2022. V novembru je
bila namescena nova eksperimentalna oprema v eksperimentalni radialni kanal 1, vendar se
koncentracija *' Ar ni spremenila. V letu 2023 so v cisterni O-2 zaznali prisotnost “’Co in '*'Cs
blizu meje detekcije, okrog 1 Bq/kg, kar je najvetjetneje posledica izpiranja usedlin, saj v letu
2023 ni bilo dodatnih izpustov. Najvec je bilo izpuscenega “’Co (1,32 Bq/kg v marcu).
Skupna izpuscena aktivnost za leto 2023 je bila 37 kBq. Cisterna reaktorja je bila v letu 2023
iz¢rpana petkrat, v drenazi niso zaznali prisotnosti umetnih radionuklidov, cisterna OVC pa
je bila vse leto suha.

Z meritvami specificnih aktivnosti v okolju niso zaznali nikakrne radioaktivne kontaminacije
zaradi obratovanja reaktorja. Aktivnosti umetnih radionuklidov so bile v vseh izmerjenih
vzorcih pod detekcijsko mejo razen '¥'Cs, ki je posledica svetovne kontaminacije. Zunanja
doza zaradi sevanja iz oblaka zaradi izpustov *'Ar je bila za posameznika, ki kosi travo ali
pluzi sneg letno 65 ur 100 m od reaktorja in se zadrzuje v oblaku le 10 odstotkov svojega
casa, tako kakor prejsnja leta ocenjena na 0,01 pSv letno. Od leta 2022 uporabljajo realne
meteoroloske podatke. V letu 2023 je bila ocenjena efektivna doza 0,14 pSv ob celoletnem
zadrzevanju na oddaljenosti 500 m v prevladujoci smeri vetra (naselje Psata). Uporaba realnih
vrednosti meteoroloskih parametrov namesto konservativnih privzetih vrednosti je razlog za
zmanj$anje ocenjene doze v primerjavi z letom 2021.

Skupna letno prejeta doza za posameznika iz prebivalstva v letu 2023 je bila manj kot 1
odstotek upravno avtorizirane dozne omejitve, ki znasa 50 uSv/leto, oziroma vectisockrat
manjsa od efektivne doze naravnega ozadja v Sloveniji (okrog 6000 uSv letno).
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3.3.2.2 Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov na Brinju

Program nadzora nad radioaktivnostjo okolice CSRAO je vkljuceval predvsem nadzor nad
radioaktivnimi izpusti v ozracje (radon in potomci iz skladis¢nega prostora kot posledica
skladiscenja virov #“Ra, oziroma zasnove objekta, ki je vkopan v zemljo), odpadnimi vodami
iz podzemnega zbiralnika in neposrednim zunanjim sevanjem na zunanjih delih skladisca.
Koncentracije radionuklidov v okolju so merili v enakem obsegu kakor v preteklih letih, in
sicer v podtalnici in zraku, dodatno pa je merjeno zunanje sevanje na razlicnih razdaljah od
skladis¢a. V sklopu meritev za vzdrzevanje pripravljenosti so izvedene tudi meritve
kontaminacije tal in koncentracije radionuklidov v suhem usedu iz zraka v blizini skladis¢a.

V letu 2023 je bila ocenjena povprecna emisija radona 18 Bq/s, kar je v okviru merske
negotovosti znotraj vrednosti, izmerjenih v prejs$njih letih (Slika 25). Visje vrednosti v letih
2004 in 2005 so posledica stanja pred rekonstrukcijo skladisca, leta 2008 pa sta bila konc¢ana
prepakiranje in karakterizacija odpadkov. V zadnjem desetletju je opazno rahlo, vendar
vztrajno visanje radonskega toka in koncentracij v skladiscu, kar je najverjetneje posledica
novih RAO ali pa tudi degradacije stare embalaze, ki vsebuje odpadke z ***Ra.

Celotni izpust radona na letni ravni je ocenjen na 0,56 GBq, kar je ve¢ kot v predhodnem
letu. V letu 2023 so bile izvedene dodatne meritve paketov, za katere se domneva, da so
razlog povisanih koncentracij radona. Namen je bil najti vzrok, ki k temu prispeva, in
morebiti najti enostaven ukrep, ki bi to izhajanje radona omilil. Meritve so izvedli pri vhodu
ob transportnih vratih. Potencialno problematicne sode so dodatno zatesnili. Poznejse
meritve niso pokazale bistvenega izboljsanja glede na pretekla leta. ARAO ugotavlja, da bodo
potrebne dodatne meritve pri razlicnih pogojih, da bi se lahko uvedli ustrezni ukrepi za
zmanjsanje koncentracije radona v skladis¢nem prostoru CSRAO.

V letu 2023 so v podzemnem rezervoarju, v katerem se zbirajo odpadne vode iz umivalnice
in kondenzat susilne naprave, v sledovih in dale¢ pod dopustno mejo zaznali prisotnost
' Am. Naravni radionuklidi so bili prisotni v koncentracijah, znacilnih za naravno okolje.
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Slika 25: Emisije *?Rn iz CSRAO na Brinju po letih

Pri oceni doze za najbolj izpostavljene posameznike so upostevali inhalacijo radonovih
potomcev in neposredno sevanje iz skladis¢a. Najbolj je obremenjena skupina sodelavcev
reaktorskega centra, ki jih lahko doseze radon iz skladis¢a. Po modelnem izracunu so leta
2023 prejeli dozo, ki je bila ocenjena na < 7 uSv. Precej manj prejme pri svojih rednih
obhodih varnostnik (< 3 pSv na leto), medtem ko je bila ocenjena letna efektivna doza za
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kmetovalca pri opravljanju poljskih del ob ograji zavarovanega obmocja (100 m) < 0,2 uSv
na leto. Vrednosti so vecje kot v letu 2022 zaradi uporabe novih pretvorbenih faktorjev za
izpostavljenost radonu, v skladu z metodologijo, opisano v ICRP 137, dejanskih sprememb,
razen racunskih, v izpostavljenosti ni bilo. Najvisja navedena letna izpostavljenost
posameznika Se zmeraj pomeni priblizno 7 odstotkov avtorizirane mejne doze za referencno
osebo (100 uSv) ali priblizno 0,1 odstotka doze zaradi naravnega ozadja.

3.3.3 Nekdanji rudnik urana Zirovski vrh

V sklopu monitoringa nekdanjega rudnika urana merijo izpuste radona in tekocinske
radioaktivne izpuste, poleg tega pa nadzorujejo tudi koncentracije radionuklidov v okolju.
Izvajajo program merjenja specifi¢nih aktivnosti radionuklidov uran-radijeve razpadne vrste
v vzorcih okolja, vklju¢no z meritvami koncentracij radona in njegovih kratkozivih potomcev
v ozracju, ter merjenje zunanjega sevanja. Merilna mesta so predvsem na dolinskih naseljenih
obmocijih do tri kilometre od rudniskih virov sevanja, to je od Todraza do Gorenje vasi. Ker
se merijo radionuklidi naravnega izvora, se za vrednotenje vpliva posledic nekdanjega
rudarjenja urana ustrezno meri naravno sevanje na referenc¢nih mestih, ki niso pod vplivom
emisij iz preostalih objektov nekdanjega rudnika (priblizek za naravno ozadje
radioaktivnosti).

Vletu 2015 je ARAO prevzel v upravljanje in dolgorocni nadzor odlagalisce Jazbec, medtem
ko odlagalisce Borst upravlja RZV. Trenutno sta za izvajanje programa monitoringa okolja
odgovorna oba upravljavca odlagalisc.

Odlagalisce Borst je se zmeraj v prehodnem obdobju pred zaprtjem. Program monitoringa
se je izvajal po programu monitoringa za peto leto prehodnega obdobja, tako bo tudi v
prihodnje, vse do zaprtja odlagalisca.

V avgustu 2023 so sirse obmocje rudnika prizadele obilne padavine, ki so povzrocile veliko
skode v Poljanski dolini. Na vremenski postaji Borst Gorenja vas je bilo 4. avgusta 2023 v
24 urah izmerjeno 212 mm padavin. RZV je izvedel izredni nadzor stanja odlagalis¢ in
pripadajoce infrastrukture. Ob pregledu ni bilo ugotovljenih sprememb stanja odlagalisca, to
je prekrivke in infrastrukturnih objektov. Razmere na terenu so si ogledali tudi predstavniki
URSJV.

3.3.3.1 Radioaktivni izpusti

Meritve tekocinskih izpustov v letu 2023 so pokazale, da so ti znotraj avtoriziranih mejnih
vrednosti za odlagalisce Borst. Izvedene meritve izpustov iz odlagalisca Jazbec in jamske
vode so prav tako potrdile, da so aktivnosti naravnih radionuklidov pod avtoriziranimi
mejami, na novo dolocenimi leta 2019.

Na podlagi meritev plinastih izpustov, predvsem *?Rn, je bilo mogoce oceniti izhajanje
radona iz povrsin odlagalis¢ in stanje prekrivke. Pri odlagalis¢u Borst so bile izmerjene
vrednosti nizje od avtoriziranih mej. Za odlagaliSce Jazbec je bila ta omejitev leta 2019
odpravljena, meritve pa se uporabljajo za oceno stanja prekrivke.

3.3.3.2 Izpostavljenost prebivalstva

V casu obratovanja je bilo mogoce oceniti prispevek rudnika s primerjavo z referencnimi
lokacijami izven vplivhega podrocja rudnika. Glede na to, da je zdaj po izvedeni sanaciji vpliv
rudnika tezko lociti od naravnega ozadja, je treba narediti modelsko oceno. Prispevek
rudniskega radona v Gorenji Dobravi v tekocem letu se racuna iz razmerja koncentracije
radona na odlagaliscu Jazbec iz obdobja po zaprtju rudnika, ko se $e niso zacela izvajati
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zapiralna oziroma ureditvena dela (1991-1995), in povprecnega prispevka rudniskega radona
v Gorenji Dobravi v tem obdobju.

Radioaktivnost povrsinskih voda v zadnjih letih pocasi, a vztrajno upada. Zaradi razlicne
dinamike zapiranja odlagalis¢ Jazbec in Borst se je program meritev radioaktivnosti v
Todrascici in Brebovscici spremenil. Skupni vpliv odlagalis¢ je razviden iz meritev v Goreniji
Dobravi, kjer je v letu 2023 izmetjena koncentracija aktivnosti 95,4 Bq/m? za #%U in 2,1
Bq/m?® za Ra. To je podobno kot v letu 2022 in primetljivo s preteklimi leti. Iz zbranih
podatkov o pretokih in koncentracijah lahko sklepamo, da je vpliv izpustov iz posameznega
odlagalisca priblizno desetkrat manjsi kot prispevek iz jame. Prispevek odlagalis¢a Borst se
je po izvedenih sanacijskih delih zmanjsal in je podoben prispevku odlagalisca Jazbec.

Tako kot v preteklih letih je bil tudi v letu 2023 najpomembnejsi del programa merjenje
koncentracije radona. Povprecna vrednost koncentracije radona na vznozju odlagaliS¢a na
merilni postaji Jazbec je bila 43,9 + 3,1 Bq/m’ kar je pod avtorizitano vrednostjo (50
Bg/m’).

Za leto 2023 se ocenjuje, da je prispevek *Rn iz preostalih rudniskih virov k naravnim
koncentracijam v okolju okrog 3,4 = 0,2 Bq/m? kar je manj kot vletu 2022 (3,9 £ 0,2 Bq/m?)
in primetljivo z letom 2021 (3,3 + 0,2 Bq/m?).

V letu 2023 je doza zaradi odlagalis¢ Jazbec in Borst znova obravnavana loc¢eno. Za
odlagalisce Jazbec je vpliv na reprezentativno osebo ocenjen na 243 pSv. Izracun je narejen
na podlagi metodologije, ki je opisana v Dopolnitvi varnostnega porocila iz leta 2019. V
skladu z navedenim je pooblasc¢enec uposteval le prispevek inhalacije radona in njegovih
potomcev, dozni prispevek od ingestije in zunanjega obsevanja pa je konservativho ocenjen
na 40 uSv/leto in se ne ocenjuje na podlagi meritev. Poudariti je treba, da je vrednost
prispevka 40 pSv/leto zelo precenjena in lahko pripelje do napacnega sklepa, da so se doze
za prebivalstvo povecale, saj vrednost, ocenjena na podlagi modelov in omejenih meritev, ki
so na voljo, dejansko ne presega 10 pSv/leto.

Na podlagi povecanja koncentracije radona v dolini Brebovs¢ice zaradi odlagalisca Borst je
ocenjena tudi pripadajoca efektivna doza. Zaradi nizkih vrednosti omenjamo le dozo zaradi
inhalacije radonovih potomcev, ki je v letu 2023 znasala 6,1 £ 1,8 uSv.

Skupna efektivna doza zaradi izpostavljenosti sevanju zaradi nekdanjega rudnika urana je v
letu 2023 znasala za odraslega prebivalca 249 uSv (Preglednica 7). Se vedno ostaja
najpomembnejsi vir radioaktivhega onesnazevanja v okolju rudnika radon #*Rn s svojimi
kratkozivimi potomci, ki so prispevali 204 uSv dodatne izpostavljenosti.

Preglednica 7: Ocene za delne izpostavljenosti reprezentativne osebe iz prebivalstva
zaradi zraCnih in tekocinskih izpustov iz objektov nekdanjega rudnika
Zirovski vrh za leto 2023

inhalacija — aerosoli z dolgozivimi - - (prenosne poti ni vec)
radionuklidi (U, **’Ra, *!’Pb)
_ samo 222Rn 53 0,05 54
— Rn — kratkozivi potomci 198 58 204
ingestija  pitna voda (U, Ra, 2P, (4>
230 " -
— ribe (***Ra in *!"Pb) (skupni (e
— kmetijski pridelki **Rain  prispevek 40
210pp) ocenjen v
zunanje — imerzija in depozicija skladu z 0,25
sevanje (sevanje iz oblaka in useda) dopolnitvijo
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— depozicija dolgozivih VP, vkljucuje | -

radionuklidov (used) tudi vpliv
— neposredno sevanje gama z | jamske vode) | -
odlagalis¢

* Dozni prispevek zaradi ingestije vode iz potoka Brebovscice se ne uposteva v konéni oceni, saj se ta voda ne uporablja
za pitje, napajanje ali namakanje.

** V oklepaju so vrednosti izracunane na podlagi zadnjih meritev rib in hrane, narejenih leta 2015.

Za oceno doz referencnih oseb je bilo treba za leto 2023 po dolo¢ilih Uredbe o nacionalnem
radonskenm programn (Uradni list RS, $t. 18/18,86/18 in 152/20; UV4) uporabiti povisan faktor
izpostavljenosti radonu in njegovim potomcem v skladu s priporo¢ili ICRP 137. Izstopajoca
ocena doznega prispevka leta 2023 realno ni pogojena s povecanimi izpusti radioaktivnosti
v okolje, temvec¢ je odraz metodologije vrednotenja rezultatov pri merjenju radioaktivnosti v
okolju in uporabe doznih faktorjev v skladu z UV4. Rezultati monitoringa emisij v letu 2023
so primetljivi z rezultati v predhodnem letu in v prehodnem petletnem obdobju. Izpusti iz
obmoc¢ja odlagalis¢a v okolje so sprejemljivi, saj so nizji od avtoriziranih mejnih vrednosti.
Zaradi nove metodologije ocenjevanja je izpostavljenost referenc¢ne osebe visja, in sicer znasa
83 odstotkov dovoljene AMV (0,3 mSv za leto 2023). Ob upostevanju faktorjev, ki so veljali
do leta 2022, pa je efektivna letna doza okoli 42 odstotkov dovoljene AMV.

Meritve radioaktivnosti in dozne ocene v zadnjih letih so pokazale, da je ustavitev rudarjenja,
skupaj z do zdaj opravljenimi zapiralnimi deli, precej zmanjsala vplive na okolje in
prebivalstvo. Ocenjena izpostavljenost je manjsa od avtorizirane mejne vrednosti 300 pSv
letno, ki je dolocena za vse objekte po sanaciji (jama in odlagalisc¢i Borst ter Jazbec) (Slika
26).
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Slika 26: Letni prispevki k efektivni dozi odraslega posameznika iz referen¢ne
skupine prebivalstva zaradi rudnika Zirovski vrh v obdobju 1989-2023

3.3.4 Inspekcijski nadzor

V letu 2023 je inSpekcija URSJV opravila dva inSpekcijska nadzora s podrocja obratovalnega
monitoringa, in sicer v NEK, poleg tega pa Se en nadzor predobratovalnega monitoringa
NSRAO. Na prvem inspekcijskem pregledu v NEK je obravnavala predobratovalni
monitoring DSB, ki poteka po programu NEKDSB-5P2001.A. Ta je bil odobren v postopku
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izdaje gradbenega dovoljenja. Inspekcija je preverila postopke za izvajanje meritev in
rezultate meritev tega monitoringa. Pri pregledu porocil in postopka je URSJV ugotovil
manjSe pomanjkljivosti, zaradi katerih pa izvajanje predobratovalnega monitoringa ni
ogrozeno. Inspekcija je v zapisniku nalozila NEK naj navedene pomanjkljivosti odpravi.

Na drugem pregledu je inspekcija obravnavala redni obratovalni monitoring NEK.
Pregledani so bili porocila in rezultati meritev. Ugotovljena so bila manjsa odstopanja pri
pripravi porocil, ki jih je NEK v skladu z zahtevami zapisnika pozneje odpravil. Dogovorjen
je bil nov pristop, in sicer tak, da se napake ne bi ponovile. Poleg izboljsav v NEK bo URSJV
spremenil projektno nalogo URSJV, ki se nanasa na izvajanje neodvisnega nadzora v okolici
NEK.

Pri predobratovalnem monitoringu NSRAO je inspekcija preverila trenutni potek del.
ARAO trenutno gradi ograjo in ceste na podrocju prihodnjega odlagalis¢ca NSRAO. Gradnja
silosa se bo predvidoma zacela v letu 2024. Za vsako fazo izvaja izvajalec tudi tehni¢ni
monitoring, ki se v ¢asu gradnje navezuje predvsem na vplive gradnje. Inspekcija je pregledala
izvajanje radioloskega zacetnega predobratovalnega monitoringa, z izvajanjem katerega je
ARAO zacel v letih 2019 in 2020, kar je ve¢ kot eno leto pred zacetkom gradnje. S tem je
ARAO izpolnil zahteve iz Programa in Varnostnega porotila NSRAO. Ker se je monitoring zacel
izvajati ve¢ kot eno leto pred gradnjo, ima ARAO zato na voljo vec¢ informacij o lastnostih
okolja pred samo gradnjo odlagalisca. ARAO je inspekciji poslal porocila o izvajanju
monitoringa. Inspekcija je preverila tudi poroc¢anje v zbirko ROKO, ki jo vodi URSJV.
Priporocila je, da bodisi izvajalec meritev, torej IJS in ZVD, ali pa ARAO poroca v to zbirko.

3.4 PREJETE DOZE SEVANJA PREBIVALCEV V
SLOVENIJI

Vsak prebivalec na Zemlji je obsevan zaradi naravne in umetne radioaktivnosti v okolju.
Velik del prebivalstva prejema doze sevanja tudi zaradi radioloskih preiskav v zdravstvu in le
majhen del prebivalstva je poklicno izpostavljen zaradi dela pri virih ali z viri sevanja. O
zunanjem obsevanju govorimo, e je vir sevanja zunaj telesa. Do notranjega obseva pride, ce
radioaktivno snov vaesemo v telo z vdihavanjem, zauzitjem hrane in vode ali pa skozi kozo.
Podatki o izpostavljenosti prebivalstva so predstavljeni v nadaljevanju, poklicna
izpostavljenost (umetnim in naravnim virom) ter izpostavljenost v zdravstvu pa sta

predstavljeni v poglaviju 4.

3.4.1 Izpostavljenost naravnemu sevanju

Povprecna letna efektivha doza zaradi naravnih virov na prebivalca Zemlje je 2,4 mSv.
Ponekod na Zemlji je le 1 mSv, ponekod pa presega celo 10 mSv na leto. Konec leta 2023 je
bila izdelana nova ocena letne doze v Sloveniji zaradi sevanja naravnega ozadja, ki uposteva
nova znanstvena spoznanja, meritve in analize. Nova ocena povprecne letne doze zaradi
naravnega sevanja v Sloveniji znasa 5,98 mSv £ 0,60 mSv na prebivalca. Visje vrednosti se
nanasajo na obmocdja z ugotovljenimi povisanimi koncentracijami radona v bivalnem in
delovnem okolju. Na podlagi podatkov o zunanjem sevanju ter koncentracijah radona v
stanovanjih in na prostem ocenjujejo, da k sevalni obremenitvi najve¢, priblizno 83
odstotkov, prispeva notranje obsevanje, ki je posledica inhalacije (vdihavanja) radona in
njegovih potomcev (4,97 mSv letno) v stanovanjskih zgradbah. Vnos radioaktivnosti s hrano
in vodo prispeva okrog 0,33 mSv k letni doze. Letna efektivha doza zunanjega sevanja, ki
izvira iz radioaktivnosti tal, gradbenega materiala v zgradbah in iz kozmicnega sevanja, je v
Sloveniji 0,68 mSv.
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Skupna ocena izpostavljenosti naravnim virom sevanja je precej visja kot v prejsnjih letih, ko
je znasala 2,5-2,8 mSv na prebivalca. Ocena je spremenjena, ker je Mednarodna komisija za
varstvo pred sevanji (anglesko International Commission for Radiological Protection, 1CRP)
predlagala priblizno dvakrat visje dozne koeficiente za izpostavljenost radonu. Zaradi tega je
URSVS financiral izdelavo nove studije ocene letne doze v Sloveniji zaradi sevanja naravnega
ozadja. Studijo z oznako LMSAR-20230024-AZ-rev1 je v marcu 2024 izdelal ZVD.

3.4.2 Program sistematiCnega pregledovanja delovnega okolja

Sistemati¢no pregledovanje delovnega okolja se mora zagotavljati predvsem tam, kjer se
lahko pric¢akuje povecana izpostavljenost delavcev ali okolja zaradi dejavnosti, ki vkljucujejo
materiale ali odpadke s povecano vsebnostjo naravno prisotnih radioaktivnih snovi (anglesko
Naturally Occurring Radioactive Materials, NORM), ali pa se zaradi tehnoloske predelave poveca
vsebnost naravno prisotnih radioaktivnih snovi.

Program za leto 2023 je obsegal meritve ionizirajo¢ega sevanja in koncentracije
radionuklidov z namenom preverjanja proizvodnje ali uporabe gradbenih materialov, ki
izhajajo iz odlagalis¢ in nasutij stranskih produktov izkopavanja in predelave v bivsih/zaprtih
rudnikih svinca in Zivega srebra. Meritve so bile izvedene v petih podjetjih, in sicer Gradbeni
materiali, d. o. o., Crna na Koroskem, TAB — IPM, d. o. o., Crna na Koroskem, STANE
gradbeno podjetje, d. o. 0., Mezica, Kolektor EVT, d. o. o. ter Idrija in Kartonaza Ali¢, d. o.
0., Idrija.

Sistemati¢no pregledovanje delovnega okolja v navedenih podjetjih je obsegalo meritve
hitrosti okoljskega doznega ekvivalenta sevanja gama, analize vhodnih surovin, konénih
izdelkov in drugth materialov z visokolocljivostno spektrometrijo gama ter meritve
koncentracij radona v zaprtih delovnih prostorih.

Na lokaciji vseh podjetij, ki so bila vklju¢ena v program meritev za leto 2023, delavci pri
svojem delu niso izpostavljeni povisanim ravnem sevanja nad tipicnimi ravnmi naravnega
ozadja. Izmerjene specificne aktivnosti naravnih radionuklidov v analiziranih vzorcih so bile
ve¢ kot dva reda velikosti nizje od specificnih aktivnosti za izvzetje. Indeksi specifi¢nih
aktivnosti gradbenih materialov niso bili presezeni. Izpostavljenost zunanjemu sevanju je
manjsa kot 1 mSv, izpostavljenost radonu pa je nizja od 6 mSv. Dodatni ukrepi varstva pred
sevanji niso potrebni.

3.4.3 Izvajanje sistemati¢nega pregledovanja in izvajanja meritev
radona v delovnem in bivalnem okolju

URSVS je v letu 2023 nadaljeval zagotavljanje izvajanja meritev koncentracij radona v okviru
nacionalnega radonskega programa, ki obsega primarno meritve v $olah in vrtcih. Dodatno
so bile tokrat v program vkljucene Se nekatere enote Zdravstvenega doma Ljubljana,
¢rpalisca pitne vode Javnega podjetja vodovod kanalizacija Snaga, d. o. o. in Upravna enota
Novo mesto. V okviru tega programa je ZVD od februarja do novembra 2023 opravljal
meritve z razlicnimi metodami, in sicer osnovne meritve z detektorji jedrskih sledi za
dolocanje povprecne vsebnosti radona, dodatne kontinuirane meritve za tedensko
spremljanje ¢asovnega poteka radonovih potomcev in radona ter meritve mogocih virov
radona iz zemlje, jaskov ali $pranj v prostore.

Skupno je bilo pregledanih 98 objektov in 288 prostorov. Od opravljenih 358 meritev z
detektotji sledi je povprecna vsebnost radona presegla referencéno vrednost 300 Bq/m? v 138
primerih (40,6 odstotka), v 220 primerih (59,4 odstotka) je bila nizja od referen¢ne ravni. V
letu 2023 je v vseh izbranih prostorih $ol, vrtcev in drugih objektov bila izmerjena povprecna
koncentracija radona 388 + 60 Bq/m’.
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Na podlagi meritev in ¢asa prisotnosti v prostorih je ZVD v izbranih prostorih, kjer so
potekale meritve, ocenil tudi prejete efektivne doze za zaposlene delavce, v solah in vrtcih pa
$e za otroke. Od skupaj 267 izidov je 11 ocenjenih letnih doz preseglo efektivno dozo 6 mSv
za ljudi v javnih stavbah ali delavce na delovnih mestih zaradi izpostavljenosti radonu.
Najvisja ocenjena doza je bila okrog 17,5 mSv v prostoru zdravstvenega doma Ljubljana PE
Polje. Zavezancu je bila izdana ureditvena odloc¢ba. V 31 primerih so bile ocenjene letne doze
med 2 in 6 mSv, v 87 primerih med 1 in 1,99 mSv, v 138 primerih pa nizje od 1 mSv. V
vecini prostorov in objektov s povisanimi vsebnostmi radona se v letu 2024 meritve in drugi
ukrepi nadaljujejo.

V letu 2023 je bilo zaradi izmerjenih visokih vsebnosti radona opravljenih 22 inspekcijskih
pregledov (dve osnovni $oli, en vrtec, 18 gospodarskih druzb in ena pravna oseba javnega
prava). Najvisja povprec¢na vsebnost radona, okoli 6116 Bq/m’, je bila izmetjena pozimi v
telovadnici PS Jance zaradi okvare ventilatorja na sistemu protiradonske sanacije, $oli je bila
izdana ureditvena odlocba, ventilator je ze zamenjan. Izdanih je bilo osem opozoril v
zapisnikih z zahtevami po zmanj$anju izpostavljenosti radonu (prezracevanje, omejitev casa,
sanacija, dodatne in kontrolne meritve). Dvema zavezancema sta bili izdani tudi inspekcijski
odlo¢bi. Dodatne in kontrolne meritve se v vecini objektov nadaljujejo.

V letu 2023 je bilo poslanih se 56 dopisov z izidi in priporocili za nadaljevanje ukrepov (¢e
so bili potrebni) tistim strankam, pri katerth je ZVD izvajal meritve radioaktivnosti po
nacionalnem programu. Poslano je bilo 11 dopisov delovnim organizacijam na obmocju z
vec radona s pozivom, da so zavezanci za zagotavljanje meritev radona, ¢e so delovna mesta
v pritli¢nih ali kletnih prostorih. Ze ve¢ let se povecuje sodelovanje z ozaveséenimi ravnatelii,
ucitelji, novinarji ali posamezniki iz prebivalstva, ki jim URSVS podaja odgovore na vprasanja
in posoja priro¢ne merilnike za informativno dolocanje povpreé¢ne vsebnosti radona v
delovnih ali bivalnih prostorih.

URSVS je v letu 2023 financiral tudi izvedbo programa sistematicnega pregledovanja in
izvajanja meritev radona v bivalnih prostorih na obmogcjih z vecjo verjetnostjo za povisane
vsebnosti. V okviru tega programa je pooblasceni izvajalec meritev radona Radonova
Laboratories AB prek Strokovne in tehni¢ne dejavnosti, Katja Konig, s. p., opravil 466
osnovnih meritev z detektorji jedrskih sledi za dolocanje povprecne mesecne ali dvomesecne
vsebnosti radona v 51 obc¢inah (Ribnica, Kocevje, Zuzemberk, Dolenjske Toplice, Ig,
Cerknica, Grosuplje, Postojna, Brezovica, Hrpelje - Kozina, Sevnica, Semi¢, Komen, Loski
Potok, Pivka, Loska Dolina, Mirna Pe¢, Idrija, Vrhnika, Logatec, Miren - Kostanjevica,
Domzale, Metlika, Trebnje, Ljubljana, Velike Las¢e, Novo mesto, Sezana, Crnomelj, Bohinj,
Radovljica, Kranj, Ilirska Bistrica, Skof]a Loka, Lovrenc na Pohorju, Markovci, Ivanéna
Gorica, Straza, Kanal, Divaca, Jesenice, Kr$ko, Rence - Vogrsko, Kostanjevica na Krki,
Preddvor, Cerkno, Mirna, Nova Gorica, Kamnik, Smartno pri Litiji, Sempeter - Vrtojba).
Prevladovali so pritlicni prostori (dnevne sobe in spalnice). Meritve so se izvajale predvsem
na obmodjih, ki jih Uredba o nacionalnem radonskem programn (Uradni list RS, st. 18/18, 86/18
in 152/20) doloca kot obmodja z ve¢ radona. Metitve so se izvajale tudi na obmodjih, ki jih
uredba doloc¢a kot obmocja, na katerih se izvajajo dodatne meritve. Povprec¢na vsebnost
radona je presegla referenéno vrednost 300 Bq/m? v 175 primetih (38 odstotkov). Najvisja
vrednost 9560 Bq/m?, je bila izmerjena v spalnici stanovanjske hise na obmo¢ju Kocevija. V
56 primerih so bile vrednosti med 200 in 299 Bq/m?, v 117 primerih med 100 in 199 Bq/m’,
v 128 primerih pa niso dosegle 100 Bq/m?®. Izvajalec meritev je vse prebivalce pisno obvestil
o izidih in pri povisanih vrednostih priporocal nadaljnje ukrepe.

Zaradi vse vecjega zanimanja je URSVS v letih od 2015 do 2018 nabavil 56 merilnikov za
informativno doloc¢anje povpreéne vsebnosti radona. Merilnike si pri URSVS lahko
izposodijo zainteresirani posamezniki, podjetja ali ustanove za dva meseca. Take meritve niso
uradne, sluzijo pa za predhodno oceno stanja v prostorih in objektih. V letu 2023 je bilo 144
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izposoj (134 izposoj v letu 2022, 73 v letu 2021, 78 v letu 2020, 117 v letu 2019, 24 v letu
2018, 17 v letu 2017, osem v letu 2016 in tri v letu 2015).

Zacetek sistematicnega pregledovanja in izvajanja meritev radona za leto 2024 je bilo
premaknjeno v oktober 2023, z namenom, da se ¢im ve¢ meritev izvede v kurilni sezoni.

V letu 2023 se je nadaljeval tudi razvoj Registra meritev radona, v katerega izvajalci meritev
porocajo o vseh izmerjenih rezultatih, kar bo v prihodnje pripomoglo k celovitemu

ovrednotenju izpostavljenosti radonu v Sloveniji.

Meritve skupne aktivnosti sevalcev alfa in beta v pitni vodi

V letu 2023 je URSVS nadaljeval financiranje analize skupne aktivnosti sevalcev alfa in beta
v pitnih vodah Slovenije v skladu s Pravilnikon: o monitoringu radioaktivnosti v pitni vodi (Uradni
list RS, st. 74/15, 76/17 — ZVISJV-1 in 104/20). Meritve je izvedel 1JS. Vzorcenje je
pokrivalo celotno ozemlje Slovenije, pri cemer je bil v letu 2023 znova vecji poudarek na
vzorcenju v manjsih vodovodnih sistemih. Vrednosti za skupno aktivnost sevalcev alfa se
pojavljajo v obmocju do 0,13 Bq/kg, s povprecno vrednostjo 0,024 Bq/kg. Vrednosti za
skupno aktivnost sevalcev beta so do 0,23 Bq/kg, s povpreéno vrednostjo 0,061 Bq/kg.
Vrednosti so tako za sevalce alfa kot sevalce beta podobne kot v letu 2022. Stitje vzorci so
presegli priporoCene ravni za prevetjanje skupne aktivnosti alfa (0,1 Bq/l). Izkusnje iz
preteklih let kazejo, da so tudi v teh primerih ocenjene vrednosti za prejeto dozo dale¢ pod
indikativno dozo 0,1 mSv/leto.

Vir: [13].
3.4.4 Doza sevanja na prebivalstvo zaradi clovekove dejavnosti

Povisane doze sevanja, ki so posledica rednega obratovanja jedrskih in sevalnih objektov,
praviloma prejema le lokalno prebivalstvo. Izpostavljenost posameznih skupin prebivalstva,
ki izvira iz radioaktivnih izpustov iz teh objektov, je opisana v poglavju 3.3. Preglednica 8
prikazuje letne prejete doze sevanja za najbolj obremenjene odrasle posameznike iz
referencnih skupin prebivalstva za vse obravnavane objekte. Za primerjavo je navedena tudi
povprecna letna doza sevanja na prebivalca zaradi splo$ne radioaktivne kontaminacije
(jedrski poskusi in cernobilska nesreca). Najvecje obremenitve posameznikov so v okolici
nekdanjega rudnika urana na Zirovskem vrhu (0,249 mSv) in so ocenjene na nekaj odstotkov
naravne izpostavljenosti v Sloveniji. Povecanje vrednosti v primerjavi z letom 2019, ko je
efektivna doza za odraslega prebivalca znasala 0,071 mSv/leto, je izklju¢no posledica
upostevanja nove metodologije izracuna, ki je v skladu z veljavnim varnostnim porocilom za
odlagalisca Jazbec, uporabo novih pretvorbenih faktorjev izpostavljenosti radonu in
njegovim potomcem v skladu z Uredbo o nacionalnem radonskem programn (UV4) in priporocili
ICRP 137 ter navodili iz Pravilnika o monitoringn radioaktivnosti. V nobenem primeru pa
obsevanost posameznika iz prebivalstva ne presega vrednosti doz, doloc¢enih z upravnimi
omejitvami.

Preglednica 8: Izpostavljenost sevanju odraslih predstavnikov referen¢ne skupine
prebivalstva

Upravno dolocena

Letna doza [mSv]
mejna doza [mSv]

Rudnik Zirovski vth 0,249 0,300%*
Cernobil in jedrski poskusi 0,002-0,014 /

NEK < *0,00005 0,050%+*
Raziskovalni reaktor TRIGA < 0,0001 0,050
CSRAO < 0,003-0,007 0,100
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Naravni viri sevanja (povprecje za celo 5,98
Slovenijo)
* Ocenjena vrednost za razlicne skupine prebivalstva, Nadzor radioaktivnosti v okolici NEK 2023.

#* Omejitev zaradi posledic rudarjenja v rudniku Zirovski vrh (tako jame kot obeh odlagalis¢ Jazbec in Borst).

** Zaradi radioaktivnih izpustov.

Vir: [15], [16], [17], [18], [49].
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4 VARSTVO DELAVCEV PRED SEVAN]JI

Zaradi poklicne izpostavljenosti lahko posamezniki prejmejo precejsnje doze ionizirajocega
sevanja. Izvajalec sevalne dejavnosti mora zato delovne postopke optimizirati tako, da so
doze ionizirajocega sevanja, ki jih prejmejo delavci, tako nizke, kakor je to mogoce doseci z
uporabo razumnih ukrepov (anglesko As Low as Reasonably Achievable, ALARA). Izpostavljeni
delavci morajo biti pod rednim zdravstvenim nadzorom in ustrezno usposobljeni, izvajalec
sevalne dejavnosti pa mora zagotoviti, da se za vsakega delavca oceni doza ionizirajocega
sevanja, ki jo je prejel pri svojem delu.

URSVS vodi centralno evidenco prejetih doz sevanja, v katero pooblasceni izvajalci
dozimetrije mese¢no porocajo o izmerjenih zunanjih dozah za vse izpostavljene delavce. O
ocenjent interni dozi zaradi izpostavljenosti radonu porocajo polletno ali letno.

Pooblaséeni izvajalci osebne dozimetrije so bili leta 2023 ZVD, IJS in NEK. Za ugotavljanje
izpostavljenosti zaradi radona v kraskih jamah in rudnikih je bil pooblascen izvajalec ZVD.
V evidenci je 21.216 oseb, vklju¢no s tistimi, ki so v preteklih letih prenchale delati z viri
ionizirajocih sevanj. V NEK je 451 delavcev elektrarne in 551 zunanjih delaveev v povprecju'
prejelo 0,88 mSv. V drugih dejavnostih v Sloveniji je bila najvecja povprecna letna prejeta
efektivna doza zaradi zunanjega sevanja pri delavcih v nuklearni medicini (0,49 mSv). Sicer
je bila povpre¢na letna efektivna doza za delavece v zdravstvu in veterini 0,19 mSv. Delavci v
industriji so v povprecju prejeli letno efektivho dozo 0,29 mSv, od teh najvecjo delavci, ki
izvajajo industrijsko radiografijo, 0,43 mSv.

Leta 2023 so najvisjo skupno (kolektivno) dozo zaradi zunanjega sevanja prejeli delavei NEK
(490 clovek mSv), na drugem mestu so delavcei v medicini in veterini (273 ¢lovek mSv), sledijo
delavci v industriji (31 ¢lovek mSv) in v drugih dejavnostih (48 ¢lovek mSv).

Od leta 2010 so v Centralno evidenco osebnih doz (CEOD) vkljucene osebne doze, ki jih
prejmejo delavei slovenskih podjetij pri izvajanju sevalnih dejavnosti v tujini. Visoke
individualne doze zaradi zunanjega sevanja prejmejo delavci, ki izvajajo remontna dela v
nuklearnih elektrarnah v tujini, sodelujejo pa tudi pri delih v NEK ter izvajajo industrijsko
radiografijo. Pomembno je, da se za te delavce pri izracunu individualne letne doze
upostevajo doze iz vseh dejavnosti. V letu 2023 je  dejavnosti, ki vkljucujejo izpostavljenosti
sevanjem, v tujini opravljalo 52 delavcev. Pri tem so prejeli kolektivno dozo 52,4 ¢lovek mSv,
njihova povprecna doza pa je bila 1,2 mSv.

Najvisje doze prejmejo delavci, ki so pri svojem delu izpostavljeni radonu in njegovim
potomcem. V kraskih jamah je leta 2023 od 169 turisticnih delavcev Sest delavcev preseglo
mejno dozo 20 mSv, 14 oseb je prejelo dozo med 15 in 20 mSv, 28 oseb je prejelo dozo od
10 do 15 mSv, 36 oseb dozo od 5 do 10 mSv, 49 oseb dozo od 1 do 5 mSv in 36 oseb dozo,
manjso od 1 mSv. Najvisja posamezna doza je bila 22,8 mSv. Skupna kolektivna doza je bila
1115 ¢lovek mSv, povprecna doza pa 6,6 mSv. Kolektivna doza in povprecna individualna
doza sta visji kot v letu 2022 (803 clovek mSv leta in 5,7 mSv). Turisti¢ni delavci v kraskih
jamah so sevanju najbolj izpostavljena skupina delavcev v Sloveniji.

ZVD je konec leta 2023 izdelal Studijo z oznako LMSAR-20220043-B-P] za dolocitev doznih
faktorjev v kraskih jamah, ki uposteva najnovejsa priporocila ICRP in znanstvena dognanja.
Navedena $tudija dolo¢a dozni faktor 15 mSv/WLM, kar je manj kot 20 mSv/WLM, ki ga
predlagajo nova priporocila ICRP. To je upravi¢eno, saj vodniki in drugi zaposleni v
turisticnih jamah ne opravljajo tezkega fizi¢nega dela, kot je upostevano pri izracunu doznega
faktorja ICRP. Vseeno pa to za zaposlene v turisticnih jamah pomeni zvecanje doznega

! Vse povpreéne doze v tem poglavju so preracunane na stevilo delaveev, ki so prejeli doze nad ravnjo detekcije.
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faktotja za 50 odstotkov, saj se je do zdaj na podlagi $tudije LMSAR-100/2005-P] iz leta
2005 uporabljal dozni faktor 10 mSv/WLM.

V RZV je leta 2023 $est delaveev prejelo kolektivno dozo 1,9 ¢lovek mSv oziroma povpre¢no
0,32 mSv. V oceni izpostavljenosti radonovim kratkoZivim potomcem je upostevan nov
dozni faktor po wuredbi, zato je ocenjena kolektivha efektivha doza pri podobni
izpostavljenosti visja kot v letu 2022.

Porazdelitev $tevila delavcev po prejetih dozah v posameznih panogah prikazuje Preglednica
9.

Preglednica 9: Stevilo delavcev v posameznih panogah po intervalih prejetih doz
sevanja (mSv)

NEK 448 401 1002
industrija 622 102 7 0 0 731
zdravstvo in

veterinarstvo 3614 1.379 46 1 0 0 0 0 5040
drugo 1403 379 5 0 0 0 0 0 1787
radon O 42 49 36 28 14 6 0 175
tujina 0 0

Usposabljanje izpostavljenih delavcev

Izobrazba delavcev, ki delajo z viri ionizirajocih sevanj, ustreza predpisom. Ugotovljene so
bile le manjse nepravilnosti v zvezi z nepravocasnim obnavljanjem znanja iz varstva pred
ionizirajo¢imi sevanji in izdajanjem neustreznih potrdil udelezencem usposabljan;.
Usposabljanje, izpopolnjevanje in preverjanje znanja opravljata pooblaséeni organizaciji 1JS
in ZVD. Usposabljanje zunanjih delavcev v NEK opravlja NEK v sodelovanju z IJS. V letu
2023 je usposabljanje iz varstva pred ionizirajocimi sevanji opravilo 2070 oseb.

Usmerjeni zdravstveni pregledi

Zdravstvene preglede izpostavljenih delavcev so opravili zdravniki v petih pooblas¢enih
organizacijah:

- Klini¢ni institut za medicino dela, prometa in $porta, Ljubljana,

- ZVD Zavod za varstvo pri delu, d. o. o, Ljubljana,

- Aristotel, d. o. 0., Krsko,

- Zdravstveni dom Krsko in

- Zdravstveni dom Ljubljana.

Od 3480 pregledanih delavcev jih 3011 izpolnjuje posebne zdravstvene zahteve za delo z viri
ionizirajocih sevanj, 431 izpolnjuje zahteve z omejitvami, osem zacasno ne izpolnjuje zahtev,
12 delavcev zahtev ne izpolnjuje in je zanje predlagano drugo delo, osem delavcev zahtev ne
izpolnjuje, v desetih primerih pa ocene ni bilo mogoce podati.

Vir: [13].
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5 IZPOSTAVLJENOST IONIZIRAJOCIM
SEVANJEM V ZDRAVSTVENE NAMENE

Uporaba virov ionizirajocih sevanj v zdravstvu prispeva najvecji delez k izpostavljenosti
prebivalstva zaradi uporabe umetnih virov ionizirajocih sevanj. Slovenija je v letth 2010 in
2011 v okviru projekta Dose DataMed2, ki je potekal pod okriljem Evropske komisije,
ocenila prispevek k skupni dozi, ki jo prejmejo bolniki pri diagnosti¢nih posegih v medicini.
Izsledki Studije kazejo, da povprecen prebivalec Slovenije zaradi medicinskih preiskav prejme
priblizno 0,7 mSv letno. Pri tem je najpomembnejsi prispevek preiskav z racunalnisko
tomografijo (CT), ki prispevajo priblizno 60 odstotkov skupne doze, klasi¢na rentgenska
diagnostika prispeva okoli 20 odstotkov, intervencijski posegi in preiskave v nuklearni
medicini pa po priblizno 10 odstotkov. Izsledki s$tudije kazejo, da je izpostavljenost
prebivalstva v Sloveniji nekoliko pod evropskim povprecjem, ki je 1 mSv letno na prebivalca.

Zaradi narascajoce vloge rentgenske diagnostike v sodobni medicini in na podlagi vzorcev
sprememb v drugih razvitih drzavah pricakujejo nadaljnje narascanje izpostavljenosti
prebivalstva zaradi medicinske uporabe ionizirajocega sevanja. Zato URSVS izvaja dejavnosti
za doslednejSe upostevanje nacel upravicenosti in optimizacije, pri cemer posebno pozornost
namenja preiskavam s CT in intervencijskim posegom. Klju¢ne aktivnosti, povezane z
optimizacijo radioloskih posegov, so predstavljene v poglaviu 5.1, namenjenem
izpostavljenosti bolnikov.

Drugo kljucno nacelo uporabe ionizirajocega sevanja v medicini je nacelo upravicenosti.
Stevilne mednarodne $tudije kaZejo, da je lahko neupravicenih ali neustreznih tudi ve¢ deset
odstotkov diagnosti¢nih radioloskih posegov. To vodi do nepotrebne izpostavljenosti
bolnikov, hkrati pa pomeni dodatno ekonomsko obremenitev zdravstvenega sistema. Tako
se v zadnjih letih izvajanju nacela upravicenosti namenja vse vecja pozornost. Kot
najustreznej$a resitev se kaze uporaba napotnih meril, $e posebej v povezavi s sistemom
clektronskega narocanja in digitalnimi sistemi za klini¢no podporo pri narocanju. Zal
napotna merila in navedeni podporni sistemi v Sloveniji $e niso uveljavljeni. Da bi ocenili
raven izvajanja nacela upravicenosti v praksi, je URSVS v novembru 2016 v okviru usklajene
akcije pristojnih upravnih organov Stevilnih evropskih drzav izvedel sistematicen nadzor v
petih slovenskih zdravstvenih ustanovah. Ugotovitve kazejo, da vsaj pri napotitvah na dozno
najbolj obremenjujoce posege (slikanje s CT in intervencijski posegi) vse napotitve pred
izvedbo posega pregledajo zdravniki, ki lahko nosijo klinicno odgovornost za radioloski
poseg. To pomeni dobro podlago za zagotavljanje upravicenosti napotitev, zal pa so resna
ovira boljsemu izvajanju pogosto zelo pomanjkljive klini¢ne informacije, ki jih podajo
napotni zdravniki. Tako bi k boljemu izvajanju nacela upravicenosti lahko bistveno
pripomoglo bolj popolno izpolnjevanje napotnic in/ali enoten zdravstveni informacijski
sistem, kakr$nega ze uporabljajo $tevilne evropske regije in drzave.

V letu 2020 je bila Slovenija izbrana za sodelovanje v evropskem projektu Ewurgpean coordinated
action on improving justification of computed tomography (BEU-JUST-CT), s katerim se Zeli oceniti
upravicenost napotitev na CT preiskave. V ta namen je URSVS v letu 2022 v skladu z
metodologijo, razvito v okviru navedenega projekta, zbral podatke o napotitvah na vse CT
preiskave, izvedene 10. in 11. marca 2022 v vseh slovenskih zdravstvenih ustanovah (javnih
in zasebnih), razen v Univerzitetni kliniki za pljucne bolezni in alergijo Golnik, ki je
sodelovanje zavrnila. Iz zbranih podatkov so pripravili reprezentativen vzorec 1000 preiskav,
za katere je posebej usposobljena skupina radiologov, izbrana v sodelovanju med Evropskim
zdruzenjem radiologov in Zdruzenjem radiologov Slovenije, v skladu s pripravljeno
metodologijo ovrednotila upravicenost. Rezultati so bili poslani vodstvu projekta EU-JUST-
CT, kjer sta potekala nadaljnje vrednotenje in analiza rezultatov. V letu 2023 so prejeli
rezultate analize, ki so omogocili kriticni pogled na trenutno stanje izvajanja nacela
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upravicenosti pri preiskavah s CT ter objektivho primerjavo s stanjem v preostalih Sestih
evropskih drzavah, ki so sodelovale v projektu. Rezultati kazejo, da je bilo skoraj 27
odstotkov analiziranih napotnic na CT preiskave nepopolno izpolnjenih, kar pomeni, da
navedene klinicne informacije niso omogocile ocene upravicenosti izvedene preiskave. To je
povprecen delez preostalih sodelujocih drzav. Med preiskavami, za katere je bila analiza
upravic¢enosti mogoca, je bilo priblizno 80 odstotkov preiskav upravicenih, priblizno 13
odstotkov delno upravicenih, skoraj osem odstotkov CT analiziranih preiskav pa v skladu z
evropskimi kriteriji za napotitve ni bilo upravicenih. Rezultati kazejo, da je treba
upravicenosti napotitev na radioloske preiskave nameniti vecjo pozornost, zato se za leto
2024 predvideva izvedba klinicnih presoj s podrocja upravicenosti napotitev na CT
preiskave, v okviru katerih bodo pridobili tudi informacije o stanju v posameznih
zdravstvenih ustanovah.

51 UPORABA DIAGNOSTICNIH REFERENCNIH
RAVNI

Izvedba rentgenskih preiskav v skladu z dobro radiolosko prakso vodi do radiograma, ki
vsebuje vse potrebne podatke za postavitev prave diagnoze ob najnizji izpostavljenosti
bolnikov. ICRP je leta 1996 predstavil koncept diagnosti¢nih referenc¢nih ravni (DRR) in s
tem spodbudil proces optimizacije radioloskih posegov. Raven izpostavljenosti bolnikov pri
izbrani preiskavi ob uporabi posameznega rentgenskega aparata lahko ocenijo s primerjavo
med povprecno izpostavljenostjo na tem aparatu in vrednostjo DRR, pridobljeno na podlagi
ustreznih regionalnih ali lokalnih podatkov.

Uporaba DRR je znatno ucinkovitejsa ob uporabi nacionalnih vrednosti DRR. Tako so bile
na podlagi zbranih podatkov o izpostavljenosti bolnikov pri rentgenskih preiskavah v
Sloveniji v letu 2019 uradno postavljene posodobljene vrednosti DRR za 29 rentgenskih
preiskav. Zaradi sprememb v tehnologiji in strokovnih smernicah je namre¢ treba
diagnosticne referencne ravni redno posodabljati. To omogocajo podatki o izpostavljenosti
bolnikov, ki jih morajo izvajalci radioloskih posegov ovrednotiti vsaj vsakih pet let, hkrati pa
ti podatki omogocajo dober vpogled v stanje optimizacije radioloskih posegov v Sloveniji.
Tako je v letth 2022 in 2023 URSVS financiral analizo podatkov o izpostavljenosti pacientov,
ki bo podlaga za posodobitev nacionalnith DRR. Nove vrednosti DRR, ki bodo na spletni
strani URSVS predvidoma objavljene v letu 2024, bodo za uporabnike pomenile
posodobljene referencne vrednosti, s katerimi primerjajo tipicne izpostavljenosti svojih
bolnikov. K izboljSanju varstva pacientov in kakovosti pri zdravstvenih posegih z uporabo
ionizirajocega sevanja je pripomoglo tudi sodelovanje Slovenije v projektih MAAE (RER-9-
157: Strengthening Implementation of the Justified and Optimized Use of lonizing Radiation in Medicine
in RER-6-042: Building Capacities of Medical Physicists in Diagnostic Radiology to Support the
Establishment of Quality Management Systems), ki sta se zacela leta 2022. Med drugim nameravajo
sodelovati pri postavitvi regionalnih diagnosti¢nih referenénih ravni za pediatricne paciente,
ki jih zaradi relativho nizkega Stevila radioloskih posegov na otrocih v Sloveniji Se niso
vzpostavili.

Uporaba DRR omogoca identifikacijo rentgenskih aparatov, pri katerih tipicna
izpostavljenost bolnikov znatno presega pricakovane vrednosti. Osredotocenje na
optimizacijo posegov na teh aparatih vodi do izboljsanja radioloske prakse in znizanja
izpostavljenosti bolnikov. Raven izpostavljenosti za posamezno rentgensko napravo ali
skupino teh naprav se v procesu izdaje potrebnih dovoljenj in potrdil za izvajanje sevalnih
dejavnosti in uporabo virov sevanja v zdravstvu primerja z DRR. Kadar povprecna
izpostavljenost bolnikov za posamezno preiskavo presega DRR, upravni organ zahteva
optimizacijo protokolov za izvedbo te preiskave. Ceprav je ta proces pomemben pri vseh
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radioloskih posegih, se posebna pozornost namenja posegom, ki vodijo do visoke
izpostavljenosti bolnikov, med katerimi izstopajo intervencijski posegi ter CT. Ti podrocji
radiologije namrec¢ prispevata okoli 70 odstotkov celotne izpostavljenosti, ki je posledica
medicinske uporabe ionizirajocega sevanja. URSVS je zato zacel izvajati dejavnosti za
obseznejse sistemati¢no zbiranje podatkov o izpostavljenosti bolnikov pri teh posegih, ki bi
temeljilo na samodejnem zbiranju podatkov za vse bolnike. Ob koncu leta 2023 so bili v
sistem za avtomatsko zbiranje podatkov o izpostavljenosti pacientov, ki poleg dolocitve
povprecne doze za standardne preiskave omogoca tudi spremljanje drugih parametrov, kot
so Sirina porazdelitve, porazdelitev po spolu ali starosti in podobno, vkljuceni ve¢ji del vseh
naprav za CT v Sloveniji, mamografske naprave, ki se uporabljajo v programu Dora (Drzavni
presejalni program za raka dojk) in Stevilne druge rentgenske naprave. Podatki se zbirajo
anonimizirano, vsebujejo pa informacijo o spolu in starosti pacienta ter vse potrebne
parametre za oceno doze. Podatki bodo med drugim omogocili postavitev diagnosti¢nih
referen¢nih ravni za pediatricne bolnike in $tevilne posege, za katere DRR do zdaj niso bili
doloceni. To sledenje izpostavljenosti ni namenjeno individualni oceni doze pri radioloskih
posegih za posameznega bolnika. Podatke o prejeti dozi zaradi radioloskega posega lahko
namre¢ vsak bolnik ali njegov zakoniti zastopnik pridobi pri zdravniku, odgovornem za
radioloski poseg.

V nuklearni medicini se namesto diagnosti¢nih referencnih ravni uporabljajo priporocene
aktivnosti apliciranega radioizotopa. Zaradi majhnega stevila oddelkov nuklearne medicine v
Sloveniji razvoj nacionalnih vrednosti ni smiseln, temve¢ se uporabljajo mednarodna
priporocila (pretezno priporocila Evropske zveze za nuklearno medicino) ob upostevanju
tehnicnih znacilnosti posamezne slikovne naprave. URSVS tipicne vrednosti aplicirane
aktivnosti preverja v postopku odobritve programa radioloskih posegov, v letu 2011 pa je v
okviru projekta Dose DataMed 2 izvedel tudi sistematicni pregled tipi¢nih vrednosti
aplicirane aktivnosti za vse pomembnejse preiskave na vseh sedmih oddelkih nuklearne
medicine.

Vir: [13].
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6 RAVNANJE Z RADIOAKTIVNIMI ODPADKI
IN IZRABLJENIM GORIVOM

6.1 RADIOAKTIVNI ODPADKI IN IZRABLJENO
GORIVO V NUKLEARNI ELEKTRARNI KRSKO

6.1.1 Ravnanje z nizko- in stednjeradioaktivnimi odpadki

Ob koncu leta 2023 je prostornina uskladis¢enih RAO v skladis¢u RAO v NEK znagala
2372,8 m?, s skupno aktivnostjo sevalcev gama 19,5 TBq in skupno aktivnostjo sevalcev alfa
27,8 GBq. Od tega je leta 2023 nastala prostornina trdnih odpadkov, ki ustreza 19 vsebnikom

TTC s skupno aktivnostjo sevalcev beta in gama 962 GBq ter skupno aktivnostjo sevalcev
alfa 352 MBq.

Na Slika 27 je prikazana skupna prostornina odpadkov v skladis¢cu RAO v NEK. S slike je
razvidno obcasno zmanjsanje prostornine zaradi stiskanja, superkompaktiranja, seziga in
taljenja. Zmanjsana rast nastajanja RAO po letu 1995 je posledica uvedbe sistema za susenje
koncentrata izparilnika in izrabljenih smol ionskih izmenjevalnikov.
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Slika 27: Prostornina nizko- in srednjeradioaktivnih odpadkov v skladis¢u NEK

NEK je v letu 2018 zgradil objekt za manipulacijo z opremo in posiljkami radioaktivnih
tovorov (anglesko Waste Manipulation Building, WMB) ter tako omilil tezave zaradi zamud z
gradnjo odlagalisca NSRAO. Z novo zgradbo je bil omogocen umik merilne opreme in
superkompaktorja iz manipulativnega prostora skladis¢a. V novi stavbi se pripravljajo paketi
za skladiscenje ali sezig. Odpadke, namenjene za sezig in taljenje, ob¢asno zacasno premestijo
v zgradbo za dekontaminacijo, oziroma so v IP-2 kontejnerjih pred zgradbo za
dekontaminacijo. V stavbi WMB je bilo konec leta 2023 shranjenih 73 paketov stisljivih
odpadkov in 440 paketov drugih odpadkov. Prav tako je bilo v zgradbi za dekontaminacijo
zacasno shranjenih 144 paketov stisljivih odpadkov, ki ¢akajo na nadaljnjo obdelavo.
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6.1.2 Ravnanje z izrabljenim gorivom

IG v NEK je shranjeno bodisi v bazenu za IG v zgradbi za ravnanje z gorivom, bodisi (od
leta 2023) v DSB.

Bazen za IG ima navoljo 1694 celic, v katerih se nahaja predvsem IG, v manjSem obsegu pa
so tudi drugi elementi, na primer kontrolne palice. Leta 2023 rednega remonta v NEK ni
bilo, med jesensko zaustavitvijo elektrarne in izrednim remontom (ve¢ v poglavju 2.1.1.8) pa
so bili zamenjani Stirje gorivni elementi. V prvi kampaniji prenosa IG je bilo iz bazena v suho
skladisce(nje) premescenih 592 izrabljenih gorivnih elementov (vstavljenih v 16 posebnih,
suhih zabojnikov, ki omogocajo pasivno odvajanje toplote v namenski zgradbi). Pred
koncem leta 2023 je bila zac¢asno dana v bazen tudi vecina svezega goriva, ki je pred tem
prislo iz ZDA. Ob koncu leta 2023 je bilo v bazenu zasedenih 843 pozicij (ne upostevajoc¢
sveze gorivo), in sicer z IG oziroma s posameznimi obsevanimi gorivnimi elementi, ki bi
mogoce Se lahko $li v sredico v naslednjih ciklih, ter Se tri pozicije s posebnimi elementi
(FRSB1, TCP, SBFRI1). Podrobnosti narascanja Stevila izrabljenih gorivnih elementov v
zadnjih letih so razvidne iz Preglednica 10.

Preglednica 10: Podatki o Stevilu izrabljenih gorivnih elementov v zadnjih letih

2009 56 (+ 1 929

2010 985 -
2011 o 985 -
2012 56 1.041 -
2013 56 (+ 1) 1.098 -
2014 0 1.098 -
2015 56 1.154 -
2016 56 1.210 -
2017 0(+1) 1.211 -
2018 56 1.267 -
2019 56 1323 -
2020 0 1323 -
2021 56 1379 -
2022 56 1.435 -
2023 0 843 592

6.2 RADIOAKTIVNI ODPADKI NA INSTITUTU »JOiEF
STEFAN«

Operativni RAO se zbirajo v zacasni shrambi v OVC. V povpredju letno nastane na IJS
okrog 40 litrov izrabljenih ionskih smol, okrog 200 litrov aktivirane ali kontaminirane
cksperimentalne opreme in zasc¢itnih sredstev, okrog 100 litrov aluminijastih obsevalnih
kontejnerjev in nekaj izrabljenih kalibracijskih virov. Po prepakiranju obdelavi (stiskanju) in

(< 0,5 m% trdnih RAO. V letu 2023 IJS ni predal nobemh RAO v CSRAO.

Sluzba za varstvo pred ionizirajocim sevanjem izvaja tudi nadzor nad opremo, orodjem,
embalazo in drugimi materiali (odpadna zascitna plastika, obsevani vzorci ali druge snovi), ki
so v nadzorovanem obmocju. Nad temi predmeti se lahko opravi iznos iz nadzorovanega
obmoc¢ja pod pogojem, da zadoscajo kriterijem najvecje dovoljene aktivnosti in povrsinske
kontaminacije.
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6.3 RADIOAKTIVNI ODPADKI V ZDRAVSTVU

Onkoloski institut v Ljubljani ima urejene ustrezne zadrzevalnike za zmanjsanje aktivnosti
tekocih odpadnih vod. Izpraznijo jih po predhodni meritvi specifi¢ne aktivnosti, ki jo opravi
pooblasceni izvedenec varstva pred sevanji. Zadrzevalnike izpraznijo priblizno vsake Stiri
mesece. Zacasno shranjevanje RAO je ustrezno urejeno tudi v novih prostorih OI. KNM
UKC Ljubljana nima sistema za zadrzevanje odpadnih vod, vendar se po doktrini MAAE
gradnja takih zadrzevalnikov zaradi minimalnega vpliva, ki ga imajo izpusti na zdravje ljudi
in okolje, ne Steje za upraviceno. V drugih bolnisnicah v Sloveniji zadrzevalniki niso potrebni,
saj izvajajo samo ambulantno zdravljenje in bolnik takoj po prejeti terapevtski dozi odide
domov.

Zaprte radioaktivne vire, ki jih zdravstvene ustanove prenchajo uporabljati, vrnejo
proizvajalcu ali jih oddajo v CSRAO. RAO s kratkozivimi viri sevanja zacasno shranijo v
posebnem prostoru do opustitve nadzora, potem pa jih odloZijo kot komunalne odpadke.

Vir: [13].

6.4 OBVEZNA DRZAVNA GOSPODARSKA JAVNA
SLUZBA RAVNANJA Z RADIOAKTIVNIMI
ODPADKI

6.4.1 Ravnanje z institucionalnimi radioaktivnimi odpadki

Za izvajanje obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO je pristojen
ARAO.

V letu 2023 je ARAO na podrocju ravnanja z institucionalnimi RAO zagotavljal reden in
nemoten prevzem RAO na kraju nastanka, njihov prevoz, obdelavo in pripravo za
skladiscenje ter skladiscenje, kar je podrobneje opisano v poglavju 2.1.3. ARAO je tudi
upravljavec drzavnega infrastrukturnega objekta CSRAO.

ARAO za obdelavo RAO souporablja prostore OVC na 1JS, ki so del raziskovalnega
reaktorja TRIGA Mark II.

ARAO je leta 2023 sprejel 110 paketov RAO od razlicnih organizacij, od tega dva paketa
trdnih odpadkov, 22 paketov zaprtih virov sevanj in 86 paketov z ionizacijskimi JAP. Skupna
prostornina na novo uskladis¢enih odpadkov je bila 1,9 m’. Ob koncu leta 2023 je bilo
uskladiscenih 740 paketov:

- 439 paketov trdnih RAO (razvrsceni glede na stisljivost, gorljivost, obliko in velikost),
- 196 paketov zaprtih virov sevanj in

- 105 paketov z ionizacijskimi JAP.

Skupna aktivnost 89,3 m? uskladis¢enih odpadkov je ob koncu leta 2023 ocenjena na 3 TBq
s skupno maso 50,3 t.

ARAO opravlja obdelavo in pripravo RAO v obliko, ki je primerna za skladis¢enje. Namen
obdelave je doseganje meril, da odpadki izpolnjujejo pogoje za varno skladiScenje, kot tudi
zmanjSevanje prostornine, ki jo odpadki zavzemajo v skladiscu.

Zasedenost skladiscnega prostora v . CSRAO je zadnjih deset let priblizno 80 odstotkov. Pri
taksni zasedenosti je treba stalno izvajati ukrepe zmanjSevanja prostornine, ki jo RAO

zavzemajo v skladiscu. To se opravlja z obdelavami in optimizacijami skladis¢enih RAO.
Ucinek obdelav je pozitiven, saj imajo RAO po obdelavi lastnosti, ki omogocajo varnejse
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skladisc¢enje, hkrati pa obicajno zavzemajo tudi manjso prostornino v skladiscu. Tako kljub
novim sprejemom v skladiscenje koli¢ina skladis¢enih RAO naraséa pocasneje kot bi
narascala, ¢e obdelav ne bi bilo. Tudi odvozi RAO v recikliranje v tujino prispevajo k nizjim
letnim prirastom.

Vletu 2023 je ARAO pridobil dovoljenje za opustitev nadzora nad odpadki, ki so izpolnjevali
pogoje za opustitev nadzora nad radioaktivno snovjo. Skupna kolicina materiala, nad katerim
je bil opuscen nadzor, je bila 406 kilogramov. S tem se je v skladisS¢nem prostoru CSRAO
sprostil dodaten prostor v obsegu 2,12 m’. Material je bil oddan pooblascenim zbiralcem
sekundarnih surovin in odpadkov, ki nastanejo pri gradbenih delih.

Z namenom zmanjsanja prostornine RAO v CSRAO in zagotavljanja skladiscnega prostora
je bil opravljen odvoz 1205 kosov ionizacijskih JAP v Nem¢ijo (skupne prostornine 0,7 m?).

6.4.2 Upravljanje, dolgoro¢ni nadzor in vzdrZevanje zaprtega
odlagaliS§¢a rudarske jalovine Jazbec

V letu 2023 je ARAO zagotovil redni nadzor stanja odlagalisca Jazbec, ki je obsegal vizualni
pregled varnostne ograje in opozorilnih oznak, dovoznih poti, drenaznih jarkov za odvod
povrsinskih vod, stanje prekrivke in objektov tehni¢nega monitoringa (piezometri, tocke
geodetske mreze, inklinometri). Ugotovljeno stanje je primerno. Vzdrzevalna dela v letu 2023
so obsegala kosnjo trave na celotni povrsini znotraj varovalne ograje odlagalis¢a Jazbec,
odstranjevanje podrasti na zunanji in notranji strani ograje. Izvedeno je bilo tudi
odstranjevanje dreves in vej, ki so segali na obmocje ograje odlagalis¢a in na obmocje
dostopne ceste na juzni strani odlagalisca. Odstranjena so bila podrta drevesa v zaledju enega
od vto¢nih objektov odlagalis¢a. Popravljena je bila makadamska cesta, ki poteka znotraj
odlagalisca. Druga vzdrzevalna dela na objektu niso bila potrebna.

Varnostno porocilo za odlagalis¢e Jazbec doloc¢a program dolgorocnega nadzora in
vzdrzevanja. Monitoring dolgoro¢nega nadzora se izvaja z namenom odkrivanja morebitnih
sprememb v odlagalis¢u in vkljucuje radioloske, standardne fizikalno-kemijske in geodetske
meritve. Rezultati radioloskega monitoringa v letu 2023 so primetljivi z rezultati iz
predhodnih let, kar dokazuje, da je stanje odlagalis¢a Jazbec po zaprtju stabilno in da se

varnostne funkcije, dosezene z okoljsko sanacijo obmocja, ohranjajo.
6.4.3 Odlaganje radioaktivnih odpadkov

V letu 2023 se je pripravljala dokumentacija za razpis za gradnjo objektov odlagalisca
NSRAO ter za portalno dvigalo in dvigalno opremo. Pripravljen je bil posodobljen
investicijski program za odlagalisc¢e NSRAO Vrbina, Krsko, revizija F.

Pridobljeno je bilo gradbeno dovoljenje za objekte odlagalis¢a NSRAO, ki je bilo izdano
julija 2022 in pravnomocno v letu 2023. V letu 2023 je bilo pridobljeno tudi gradbeno
dovoljenje za infrastrukturne objekte odlagalis¢a. Gradnja odlagaliS¢a se je zacela z gradnjo
potrebne infrastrukture in vzpostavitvijo gradbisc¢a v avgustu istega leta.

Projekt Safety Analysis (SA) and Waste Acceptance Criteria (WAC) preparation for Low and
Intermediate 1evel Waste Repository in Slovenia poteka v ve¢ fazah. Naslednja faza se bo aktivneje
zacela z gradnjo odlagalisca NSRAO, kjer se je v letu 2023 nadaljevala obravnava tematike
plinoprepustnosti inzenirskih materialov, uporabljenih za odlagalisce in predvideno
modeliranje, ki analizira plinoprepustnost betonov odlagalis¢a NSRAO.

V letu 2023 je bil izbran ponudnik za izdelavo odlagalnih zabojnikov, pripravljalo se je vse
potrebno za obnovo Slovenskega tehni¢nega soglasja za zabojnik, nato pa bo sledila izdelava
poskusnih zabojnikov, za tem pa izdelava zabojnikov za odlaganje. Prav tako je bil izbran
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izvajalec za gradnjo infrastrukture in vzpostavitev tehni¢nega varovanja ter je bila podpisana
pogodba, v kateri so bili pripravljeni izvedbeni elaborati izvajalca gradnje.

V avgustu 2023 so se zacela dela in ureditve na podrocju izgradnje infrastrukturnih objektov
na obmocju tako imenovane Vrbinske ceste. V oktobru in novembru 2023 so potekala dela
na infrastrukturnih vodih za odlagalisce, voziscu javne ceste, prikljucku in kolesarski poti, ki
so bili v novembru 2023 koncani s finim asfaltom, za tem pa je bila izvedena vertikalna
prometna oprema ceste. V novembru 2023 so se zacela dela na lokaciji zunanje ograje ter
zunanje in notranje obodne ceste odlagalisca, izkopi in utrjevanje temeljnih tal ter gradnja
pasovnega temelja ograje. V decembru 2023 je bil koncan temelj za transformatorsko postajo
odlagalisca. Pri gradnji je bil aktivno vkljucen nadzor, zunanja kontrola in projektant.

V letu 2023 je bil objavljen tudi razpis za gradnjo objektov odlagaliS¢a, vendar izvajalec Se ni
bil izbran.

Vir: [16].

6.5 ODPRAVA POSLEDIC RUDARJENJA RUDNIKA
ZIROVSKI VRH

Odlagalisce hidrometalurske jalovine Borst

Posledice rudatjenja v RZV se odpravljajo od leta 1992 dalje. Od tedaj so bili uspesno
razgrajeni obrat za predelavo uranove rude, jamski in spremljajoci objekti.

Sanacijska dela na odlagaliscu Borst so koncana. Leto 2023 je bilo za odlagalisce Borst
trinajsto leto prehodnega obdobja dolgoro¢nega upravljanja.

RZV je v letu 2023 izvajal vzdrzevalna dela: ¢is¢enje kanalet za odvod zalednih in meteornih
vod na odlagalis¢u Borst in ob njem, ¢iscenje in vzdrzevanje naprav ter objektov tehnicnega
monitoringa in monitoringa za nadzor vpliva objektov RZV na okolje vklju¢no s posledicami
plazenja podlage odlagalisca Borst, ¢is¢enjem podrasti ob odlagalis¢u in ob infrastrukturnih
objektih, kosnjo trave na odlagalis¢ih in nadzorom stanja koncéno urejenih rudniskih
objektov. Vzdrzevalna dela, vzorcenja, analize in meritve, za katere ima RZV ustrezno
opremo in je usposobljen, so bili izvedeni v celoti. Nadzor stanja je bil poostren, saj
kamninska podlaga in z njo vecji del odlagalis¢a hidrometalurske jalovine (HM]) Borst se
vedno drsita, povprecna hitrost premikanja je priblizno 2 cm na leto.

V drenaznem rovu pod odlagaliscem HM]J Borst so v letu 2023 izvajali nadzor stanja
betonske obloge na prehodu rova skozi plazino, nanosa brizganega betona, delovanje
drenaznih vrtin ter spremljali premikanje plazu podlage odlagalisca z ekstenziometrom v
rovu na mestu prehoda drenaznega rova skozi plazino.

Spremljanje stabilnosti obmoc¢ja odlagalis¢a in samega odlagalis¢a HM] Borst je pomembna
aktivnost prehodnega obdobja, spremljanje pa bo zelo pomembno tudi dolgoro¢no za
pravocasno ukrepanje v primeru potrebe. Po konc¢ni ureditvi odlagalis¢a Borst in prenehanju
izvajanja delovnih aktivnosti na obmoc¢ju postavljenih geodetskih mrez kontrolnih tock za
spremljanje stabilnosti so nastali pogoji za kvalitetno geodetsko spremljavo, pa tudi
nepretrgano (on-line) spremljanje preko satelitov na odlagalis¢u Borst.

Precizne geodetske meritve se izvedejo enkrat letno, zato je GPS sistem klju¢nega pomena
za nepretrgano spremljanje premikov plazu Borst med letom, to je med posameznimi
geodetskimi meritvami. Rezultati meritev se dobro ujemajo tudi z rezultati meritev premikov
v drenaznem rovu, izmerjenih z ekstenziometrom, ¢eprav GPS meri premike na povrsini
odlagalisca, ekstenziometer pa v drenaznem rovu. Oba omogocata takojsnje spremljanje
odzivov plazu na izredne dogodke (potres, intenzivne padavine in tako dalje) in velikost
odziva (rezultat geodetskih meritev je kumulativni premik med dvema izmerama).
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S premikom Vremenske postaje Borst Gorenja vas na zgornji plato odlagalis¢a je bila
premaknjena racunalniska oprema GPS sistema na novo lokacijo vremenske postaje, vse tri
kontrolne tocke sistema pa so bile ohranjene. V celotnem letu 2023 je znasal izmerjen
horizontalni premik 16,9 mm (tocka II-GPS) in vertikalni premik (posedek) na isti tocki 1I-
GPS 7,7 mm. V okviru tehni¢nega monitoringa so bile v aprilu 2023 izvedene »Precizne
geodetske meritve odlagaliséa HM] Borst« v geodetski mrezi Plaz, ki povezuje odlagalisce
Borst s SirSo okolico, in »Precizne geodetske meritve dodatnih detajlnih tock odlagalis¢a HM]
Borst RZV, mreza Vrtine-2«. Geodetska mreza Vrtine-2 povezuje niz kontrolnih tock ob
piezometrskih in inklinometrskih vrtinah na odlagaliscu HMJ Borst, ki so bile stabilizirane
po dokonéni sanaciji odlagalisca leta 2010, Sest tock mreze Plaz, deset dodatnih geodetskih
tock GT1 do GT10 in sedem novih piezometrov. Testiranje premikov kontrolnih tock v
polozajni in visinski geodetski mrezi je pokazalo, da so se vse tocke statisticno znacilno
premaknile. Smer in hitrost premikov se v splosnem ohranja.

Poskodbe zaradi premikanja plazu na povrsini so vidne na posameznih kanaletah, od leta
2013 dalje na zahodni skalometni peti na JZ robu odlagalisca in na severni skalometni peti,
od leta 2018 pa tudi na odlomnem robu na zgornjem platoju odlagalisca (poskodbe prekrivke
odlagalisca na odlomnem robu so bile sanirane).

Financiranje dejavnosti RZV je bilo urejeno s pogodbami o financiranju poslovanja druzbe
s takratnim Ministrstvom za okolje in prostor Republike Slovenije. Podrobnosti monitoringa

so opisane v poglavju 3.3.3.

V skladu z zahtevami Ministrstva za naravne vire in prostor Republike Slovenije (MNVP) v
povezavi z aktivnostmi pri zapiranju odlagalis¢a je RZV v letu 2023 izdelal novo revizijo
varnostnega porocila odlagaliséa HM] Borst. Varnostno porocilo bo skupaj s strokovnim
mnenjem pooblascenega izvedenca za sevalno varnost osnovni dokument za zaprtje
odlagalisca in prehod v dolgoro¢ni nadzor in vzdrzevanje, ki ga bo kot del obvezne drzavne
gospodarske javne sluzbe ravnanja z RAO izvajal ARAO.

Vir: [15].

6.6 JAVNI SKLAD REPUBLIKE SLOVENIJE ZA
FINANCIRANJE RAZGRADNJE NEK IN
ODLAGANJA RADIOAKTIVNIH ODPADKOV IN
IZRABLJENEGA GORIVA IZ NEK (SKLAD NEK)

Drzavni zbor Republike Slovenije je 17. decembra 1994 s posebnim zakonom ustanovil Sklad
za financiranje razgradnje Nuklearne elektrarne Krsko in za odlaganje radioaktivnih
odpadkov iz Nuklearne elektrarne Krsko.

V letu 2022 je prislo do preoblikovanja Sklada NEK. Zakon o Javnem skladn za financiranje
razgradnje NEK in odlaganja radioaktivnib odpadkov in izrabljenega goriva iz NEK (ZSFR-1), ki ureja
delovanje in poslovanje Javnega sklada Republike Slovenije za financiranje razgradnje NEK
in odlaganja radioaktivnih odpadkov in IG iz NEK je zacel veljati 26. oktobra 2022 (z izjemo
8. clena, ki se je zacel uporabljati 1. januarja 2023).

Sklad nadaljuje delo po ZSFR-1 kot javni sklad na podlagi sprejetja akta o ustanovitvi.
Namen Sklada NEK je zagotavljanje sredstev za financiranje vseh dejavnosti v zvezi z
razgradnjo NEK in odlaganjem vseh radioaktivnih odpadkov in IG, nastalih v casu
obratovanja in razgradnje NEK, ki jih je v skladu z 11. ¢clenom meddrzavne pogodbe dolzna

zagotavljati Republika Slovenija. Za uresni¢evanje svojega namena Sklad NEK zbira financna
sredstva, jih upravlja ter skrbi za njihovo ohranitev in rast. Sklad NEK je posredni
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proracunski uporabnik, ki se ne financira iz sredstev proracuna Republike Slovenije. Stroske
svojega poslovanja pokriva iz finan¢nih prihodkov, ustvarjenih s poslovanjem.

Sklad NEK pri svojem poslovanju sledi dolgoro¢nim ciljem, ki imajo v svojem bistvu skrb
za varno prihodnost in odgovorno investiranje do obstojecih in tudi prihodnjih generacij. Pri
svojem poslovanju in upravljanju sredstev stremi k presoji sirsih vplivov nasega poslovanja
in investiranja, ki ne sledi samo ¢im visjemu donosu, ampak v sebi nosi tudi druzbeno
odgovornost, odgovornost do narave in okolja, do ljudi iz lokalnega okolja, prebivalcev
Republike Slovenije in do vseh drugih deleznikov. Na tak nacin Sklad NEK izkazuje
zavezanost varnemu in odgovornemu skladisc¢enju RAO in varni razgradnji NEK, s ¢imer
izkazuje svojo odgovornost do prihodnjih generacij in okolja.

Leto 2023 Sklad NEK ocenjuje kot zelo uspesno, saj je izpolnil svoje temeljne cilje.

Na dan 31. decembra 2023 je celotna vrednost portfelja Sklada NEK znasala 238,6 milijona
evrov (nerevidirani podatek).

6.6.1 Izpolnjevanje zakonskih in pogodbenih obveznosti Sklada NEK
in prilivi iz naslova prispevka za razgradnjo in odlaganje RAO in
IG

Prilivi iz naslova prispevka za razgradnjo

V letu 2023 je Sklad NEK iz naslova dajatve prejel 32 milijonov evrov. Vplacilo je bilo za 4
milijone evrov nizje od nac¢rtovanega. Razlog je v izredni zaustavitvi NEK v obdobju od 6.
oktobra do 17. novembra 2023 zaradi okvare, kar je za dober mesec dni ustavilo proizvodnjo
elektricne energije v NEK. V letu 2023 je podjetie GEN energija, d. o. 0., v celoti in v
dogovorjenih rokih poravnalo vse svoje obveznosti do Sklada NEK. V obdobju 1995-2023
je Sklad NEK prejel vplacane dajatve v skupnem znesku 288,7 milijona evrov.

Vlada Republike Slovenije je na 45. redni seji 13. aprila 2023 dolocila nespremenjeno dajatev,
ki jo druzba GEN energija, d. o. o., vplaca v Sklad NEK, in sicer v visini 0,012 evra za vsako
prevzeto kWh elektricne energije, proizvedene v NEK. Obracun prispevka se izvaja na
podlagi obracuna polovice celotne proizvedene kolicine elektri¢ne energije v NEK.

Financiranje aktivnosti ARAO — Agencija za ravnanje z odpadki

Sklad NEK izvaja financiranje programa dela ARAO od leta 1998 naprej. Sklad NEK
zagotavlja sredstva za storitve obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO
v delu, ki se nanasa na predelavo RAO in IG pred odlaganjem, priprave na izgradnjo
odlagalisca, izgradnjo odlagalis¢a, odlaganje RAO in IG, nastalih zaradi obratovanja NEK
ter obratovanje odlagalis¢ RAO in IG. Z zacetkom veljavnosti ZSFR-1 je prislo do
spremenjenega nacina financiranja ARAQO, ki se od leta 2023 izvaja iz namenske postavke
proracuna Republike Slovenije, v katerega Sklad NEK v enkratnem znesku kot tekoci
transfer vplaca sredstva za tekoce leto.

V letu 2023 je Sklad NEK za financiranje ARAO namenil 21.428.038 evrov. Od tega je placal
174.343 evrov neposredno agenciji ARAO za storitve iz leta 2022, za leto 2023 pa je v skladu
z ZSFR-1 20. marca 2023 v proracun Republike Slovenije vplacal 21.253.695 evrov. V
celotnem obdobju od leta 1995 do konca leta 2023 je Sklad NEK za financiranje aktivnosti
ARAO namenil skupaj 71,1 milijona evrov, od tega so placila za nadomestilo Mestni ob¢ini
Krsko za omejeno rabo prostora, ki jih je Sklad NEK nakazal ARAO, ta pa lokalni skupnosti,
do konca leta 2023 znasala 14,9 milijona evrov.

Placilo nadomestila za omejeno rabo prostora na obmocju jedrskega objekta
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Od leta 2004 dalje je bil Sklad NEK zavezanec za placilo nadomestila za omejeno rabo
prostora na obmocju jedrskega objekta (NORP) nekaterim lokalnim skupnostim. Od leta
2015 je na podlagi spremenjene zakonodaje zavezan k placevanju NORP le Mestni ob¢ini
Krsko, v preteklih obdobjih pa je bil zavezanec za placilo NORP tudi ob¢inam Kostanjevica
na Krki, BrezZice, Sevnica in Kozje.

V letu 2023 je Sklad NEK Mestni ob¢ini Krsko placal 7,2 milijona evrov, v letth od 2004 do
2023 pa je skupno izplacilo NORP ob¢inam znasalo 80,9 milijona evrov.

Skupni odlivi za ARAO in NORP

V letu 2023 so prilivi iz naslova vplacane dajatve v Sklad NEK za 3,4 milijona evrov presegli
skupno vrednost odlivov iz Sklada NEK za transferje za ARAO in NORP.

V obdobju od leta 1995 do konca leta 2023 je skupna vrednost transferjev, ki jih je Sklad
NEK nakazal za delovanje ARAO in obc¢inam, znasala 152,0 milijona evrov. V tem obdobju
je bilo v Sklad NEK vplac¢anih za 288,7 milijona evrov prispevkov, kar pomeni, da je bilo kar
53 odstotkov vrednosti celotnega prispevka, vplacanega v Sklad NEK, izplacanega za
financiranje NORP ob¢inam in aktivnosti ARAO.

Konec leta 2023 je trzna vrednost financnih nalozb Sklada NEK znasala 238,6 milijona
evrov, medtem ko je ob koncu leta 2022 znasala 220,5 milijona evrov.

Na dan 31. decembra 2023 je skupna vrednost portfelja in predpisanih odlivov iz Sklada
NEK znasala 388,3 milijona evrov.

Sredstva Sklada NEK in izplacane obveznosti Sklada NEK v obdobju 1995-2023 (na dan
31. decembra 2023) v milijonih evrov so prikazane na Slika 28.
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Slika 28: Prikaz sredstev Sklada NEK in izplac¢anih obveznosti Sklada NEK v
obdobju 1995-2023 (na dan 31. decembra 2023) v milijonih evrov
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6.6.2 Nalozbe in poslovanje v letu 2023

V letu 2023 je portfelj Sklada NEK dosegel donos v visini 7,09 odstotka, s ¢imer je presegel
zastavljene cilje za leto 2023. Donos portfelja Sklada NEK presega visino ciljne donosnosti
iz Tretje revizije Programa razgradnje NEK, ki je za leto 2023 znasala 1,98 odstotka. Donos
portfelja Sklada NEK je dosegel najbolj optimisticne napovedi Sklada NEK za leto 2023, ki
si jih je Sklad NEK postavil v Nalozbeni politiki za leto 2023, kjer je bil predviden razpon
med -2,3 in 10,3 odstotka. Donos portfelja Sklada NEK presega donose skladov
pokojninskih druzb z zajamcenim donosom, ki so se v letu 2023 gibali v razponu med 2,47
in 5,70 odstotka. Donos portfelja Sklada NEK je presegel donose obvezniskih vzajemnih
skladov, ki so se v letu 2023 gibali v razponu med 5,64 in 6,74 odstotka. Donos portfelja
Sklada NEK prav tako presega povprecno letno donosnost desetletnih drzavnih obveznic v
evrskem obmocju za leto 2023 (2,46 odstotka) in visino minimalne zajamcene donosnosti, ki
je za leto 2023 znasala 0,40 odstotka.

Sklad NEK je leta 2023 ustvaril 36,4 milijjona evrov prihodkov; prihodkov iz naslova
vplacane dajatve je bilo 32 milijonov evrov, prihodkov od financiranja pa 4,4 milijona evrov.
Skupna visina prihodkov je bila leta 2023 za 3 milijone evrov vi$ja od prihodkov v letu 2022.
V letu 2023 so bili prihodki od obresti za milijon evrov visji kot leta 2022. Visje realizacije
od pricakovanih so predvsem posledica boljSega gospodarskega polozaja v svetu od
pricakovanj in visjth obrestnih mer, pri cemer so se podjetja izkazala kot izjemno odporna
proti obcutno visji ravni obrestnih mer.

V letu 2023 so celotni odhodki Sklada NEK znasali 29,2 milijona evrov. Znatno povisanje
je posledica visjih tekocih transferjev glede na leto 2022, saj je v letu 2023 Sklad NEK v
skladu z zakonodajo prvic nakazal sredstva v drzavni proracun, in sicer v visini 21,3 milijona
evrov. Za transferje Mestni ob¢ini Krsko (NORP) je Sklad NEK v letu 2023 namenil 7,2
milijona evrov. V letu 2023 je imel Sklad NEK presezek prihodkov nad odhodki v visini 7,2

milijona evrov.

Sklad NEK je opredeljen kot konservativen sklad, katerega portfelj sestavljajo varne nalozbe.
Ob koncu leta je bilo v portfelju Sklada NEK ve¢ kot 160 razlicnih nalozb v vrednostne
papitje, razprSenih po posameznih nalozbenih razredih, bonitetnih razredih, regijah,
sektorjih in ro¢nostih.

Svetovni finanéni trgi so bili vse leto 2023 prica moc¢nim nihanjem, udelezenci na financ¢nih
trgih pa so najve¢ pozornosti namenili inflacijskim pritiskom in odlo¢itvam centralnih bank
glede visine kljuc¢nih obrestnih mer. Po izredni turbulenci skozi vse leto se je po strmi rasti
tecajev ob koncu leta tudi samo leto izteklo pozitivno. K temu je v najvedji meri privedlo
padanje inflacije v drugi polovici leta. V letu 2023 so realne obrestne mere po dolgem casu
znova postale pozitivne.

Tudi v letu 2023 je Sklad NEK pri poslovanju sledil sprejeti Nalozbeni politiki, pri
upravljanju sredstev je vodil konservativno nalozbeno politiko, ob upostevanju nacel
varnosti, razprsenosti, donosnosti in likvidnosti, kar je prispevalo k manjSemu znizanju
vrednosti portfelja od drugih sorodnih skladov in trga. Sklad NEK bo tudi v prihodnje
posebno pozornost namenil spremljanju in obvladovanju razlicnih vrst tveganj, ki jim je
izpostavljen pri upravljanju portfelja.

Vir: [19].
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7 PRIPRAVLJENOST NA IZREDNE DOGODKE

Kljucni del zagotavljanja jedrske in sevalne varnosti je pripravljenost na izredne dogodke.
Zato morajo biti vse pristojne organizacije v drzavi v primeru jedrskega ali sevalnega
izrednega dogodka sposobne ukrepati po vnaprej pripravljenih nacrtih ukrepanja.

Jedrske in radioloske nesrece so izredni dogodki, ki neposredno ogrozajo prebivalstvo in
okolje ter zahtevajo zascitne ukrepe za prebivalstvo in okolje. Odziv pristojnih organizacij v
Sloveniji doloca drzavni (temeljni) Nacrt zascite in resevanja ob jedrski in radioloski nesreci,
ki ga izdela Uprava za zascito in reSevanje (URSZR) v sodelovanju z ministrstvi, drzavnimi
organi ter strokovnimi organizacijami in nacrti na regijski in lokalni ravni ter na ravni
organizacije.

Zahteve za nacrtovanje odziva jedrskih in sevalnih objektov za izredne dogodke, ki
ogroZajo prebivalstvo in okolje so postavljene v Uredbi o vsebini in igdelavi nacrtov zastite in
refevanja (Uradni list RS, §t. 24/12, 78/16 in 26/19). Upravljavci drugih sevalnih ali
jedrskih objektov in izvajalci sevalne dejavnosti, ki po navedeni uredbi sicer niso
zavezani k pripravi nacrta, pa morajo v skladu z ZVIS]J-1 nacértovati odziv tudi za
izredne dogodke, ki neposredno ne ogroZajo prebivalstva in okolja, a pomenijo
zmanjSanje jedrske in sevalne varnosti (zahteva po izdelavi navodila za ukrepanje ob
izrednem dogodku, 40. ¢len ZVISJV-1).

7.1 UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA JEDRSKO
VARNOST

Za pripravljenost na ukrepanje ob izrednih dogodkih na URSJV skrbi Sektor za
pripravljenost na izredne dogodke, katerega osnovne naloge so:

- zagotavljanje usposobljenosti, kadrovske zasedenosti in odzivnosti Skupine za
obvladovanje izrednega dogodka (SID),

- zagotavljanje aktualnosti in celovitosti postopkov SID in

- zagotavljanje operativnosti opreme, prostorov in dokumentacije za potrebe SID.

V primeru izrednega dogodka se na URSJV aktivira SID, ki jo vodi direktor za obvladovanje
izrednega dogodka (DID). Operativno vodenje SID izvaja vodja SID, ki je tudi namestnik
DID. SID ima v sestavi vhodne in izhodne komunikatorje za komunikacijo z zunanjimi
organizacijami, tri strokovne skupine (skupino za analizo jedrske nesrece, skupino za oceno
doz in skupino za kibernetsko varnost) ter tehni¢no podporo, predstavnika v Stabu Civilne
za$cite Republike Slovenije in v Zunanjem podpornem centru NEK. Polna sestava SID $teje
20 clanov, delo pa poteka dvoizmensko.

Zagotavljanje sposobnosti ukrepanja URSJV za primer izrednega dogodka poteka z rednim
usposabljanjem c¢lanov SID, z rednim vzdrzevanjem in preverjanjem prostorov in opreme, z
rednimi pregledi vseh pripadajocih organizacijskih predpisov in navodil, s sodelovanjem v
mednarodnih dejavnostih, s preverjanjem odzivnosti ter s preverjanjem celotne
pripravljenosti sistema z domacimi in mednarodnimi vajami.

Posebna pozornost je namenjena usposabljanju clanov SID predvsem zato, ker se naloge
zaposlenih med izrednim dogodkom razlikujejo od njihovega rednega dela. V letu 2023 je
tako bilo izvedenih skupno 136 individualnih in skupinskih usposabljanj, preizkusov in vaj v
skupnem obsegu 1704 ur. To je 95 odstotkov vseh nacrtovanih usposabljanj. Tri
usposabljanja so bila odpovedana, stiri pa prestavljena v leto 2024. URSJV je sodeloval tudi
na eni redni letni vaji NEK 2023 in na dveh mednarodnih vajah MAAE: ComEx-2a in
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ConmvEx-2b. Na tej vaji je Slovenija uspesno ponudila pomo¢ prek sistema MAAE za odziv
in pomoc¢ (anglesko Response and Assistance Network, RANET). Tokrat so na vaji prvi¢ hkrati
sodelovali vsi slovenski ponudniki pomoci, registrirani v RANET. Med vajo so se preizkusali
tudi drzavni postopki za izvajanje mednarodne pomoci.

Med drugimi aktivnostmi URSJV na podrocju pripravljenosti na izredne dogodke je v letu
2023 izstopala priprava revizije krovnih dokumentov: Ocene ogrozenosti ob izrednem
dogodku v jedrskih objektih in zaradi radioaktivnih snovi, Ocene tveganja za jedrske in
radioloske nesrece, Ocene zmoznosti obvladovanja tveganja za jedrske in radioloske nesrece.
Ti dokumenti skupaj z novim drzavnim Nacrtom zascite in reSevanja ob jedrski in radioloski
nesreci in drugimi nacrti zagotavljajo dobro pripravljenost drzave na obvladovanje in
ucinkovit odziv ob jedrskih in radioloskih nesrecah.

V letu 2023 je bil SID aktiviran enkrat, in sicer 4. avgusta, ko so Slovenijo prizadele najhujse
poplave v zgodovini drzave. Zaradi velikega pretoka in visokega nivoja reke Save je NEK
razglasil nenormalni dogodek. Ze nasledniji dan sta pretok in nivo reke Save upadla, tako da
se je stanje pocasi normaliziralo, hkrati pa je bilo razglaseno prenchanje nenormalnega
dogodka. Poleg navedenega URSJV $e naprej spremlja stanje v vseh ukrajinskih jedrskih
objektih in aktivno sodeluje tako na sestankih mednarodnih organizacij kot tudi dvo- in
vecstranskih srecanjih na to temo.

Na mednarodni ravni se URSJV redno udelezuje sestankov s podrocja pripravljenosti na
izredne dogodke MAAE, Agencije za jedrsko energijo pri OECD (NEA) in HERCA Working
Group on Emergencies. V okviru HERCA skupine URSJV $e naprej aktivno sodeluje tudi kot
urednik Country Fact Sheets.

7.2 UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA ZASCITO IN
RESEVAN]JE

URSZR je leta 2023 v skladu z zakonskimi pristojnostmi vzdrzeval, razvijal in zagotavljal
pripravljenost za ucinkovit odziv na jedrske in radioloske nesrece.

Po izvedbi pregledovalne misije EPREV follow-up, ki je v Sloveniji potekala oktobra 2022,
je URSZR v sodelovanju z ministrstvi in drugimi pomembnimi delezniki, ki so v Sloveniji
vklju€eni v odziv na jedrske in radioloske nesrece, prenovil drzavni Nacrt zascite in resevanja
ob jedrski in radioloski nesreci.

Po sprejetju drzavnega Nacrta zascite in reSevanja ob jedrski in radioloski nesreci na Vladi
Republike Slovenije ($t. 84300-1/2023 z dne 18. maja 2023 in $t. 84300-1/2023/11 z dne 13.
septembra 2023) je URSZR predstavil novosti novega drzavnega nacrta za nosilce nalog, ki
so vkljuceni in odgovorni za odziv na jedrske in radioloske nesrece. Na podlagi sklepa Vlade
Republike Slovenije so potekale aktivnosti v zvezi z izdelavo prilog in dodatkov iz drzavnega
nacrta ter priprava in usklajevanje nacrtov zascite in reSevanja ob jedrski in radioloski nesreci
na regijski ravni in na nizjih ravneh nacrtovanja.

Na podlagi Nacérta vaj v obrambnem sistemu in sistemu varstva pred naravnimi in drugimi
nesrecami v letu 2023 (st. 84300- 2/2023/4 z dne 2. februatja 2023) je URSZR sodeloval v
vaji ConvEx-2b kot drzava, ki nudi mednarodno pomoc¢ ob jedrski nesreci prek MAAE po
sistemu RANET. Vaja je potekala od 5. do 7. septembra 2023.

Tudi v letu 2023 je URSZR izvedel tehnicni zbor enote za radiolosko, kemijsko in biolosko
(RKB) zascito v Drzavnem logisticnem centru v Rojah (pregled opreme, postavitev
dekontaminacijske postaje). V februarju 2023 so se predstavniki enote za RKB zascito
udelezili predstavitve organiziranosti, delovanja in opremljenosti JRKBO enote Slovenske
vojske v Celju. Pripadniki enote za RKB zas¢ito so v Gasilski Soli Izobrazevalnega centra za
za$cito in resevanje URSZR na Igu opravili tudi osnovno in obnovitveno usposabljanje za
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nosilce izolirnega dihalnega aparata. V oktobru so se udelezili usposabljanja IJS — Primer 2023
— primerjalne meritve hitrosti doz. V okviru sejma SOBRA so obiskovalcem predstavili
delovanje enote in uporabo male dekontaminacijske postaje. V decembru so se predstavniki
enote za RKB zascito udelezili strokovnega usposabljanja (ELME) v okviru nacionalnega
projekta MAAE na temo slovenske zakonodaje vezane na varstvo pred sevanji, ukrepe za
za$Cito prebivalstva in operativne intervencijske ravni.

V letu 2023 je bila v drzavni enoti za hitre intervencije — v enoti za RKB zascito ustanovljena
ekipa za izvidovanje, v katero bo razporejenih Sest pripadnikov CZ. Trenutno je ekipa
izpopolnjena s stirimi pripadniki.

V letu 2023 so bili izvedent tudi letni pregledi virov v detektorjth Chempro 100 in letni servisi.

7.3 NUKLEARNA ELEKTRARNA KRSKO

Dejavnosti NEK na podrocju pripravljenosti na izredne dogodke so v letu 2023 obsegale:
- usposabljanja, urjenja in vaje,
- vzdrzevanje podpornih centrov, opreme in zvez,

- posodabljanje Nacrta zascite in reSevanja NEK (NZiR NEK), postopkov in druge
dokumentacije in

- kadrovske izpopolnitve in zamenjave v organizaciji za primer izrednega dogodka.

Uvajalnega usposabljanja ob vstopu v sestav organizacije NUID se je udelezilo 28 oseb. Vseh
usposabljanj vezanih na NZiR se je skupaj udelezilo 2.707 udelezencev iz NEK in 275
udelezencev zunanjih izvajalcev del, skupaj 2982 udelezencev. Izvedena je bila ena vaja, in
sicer jeseni. Trenutno celotna organizacija NEK za ukrepanje v primeru izrednih dogodkov
steje 464 oseb, vklju¢no z varnostniki in obratovalnim osebjem.

Vie: [1].
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8 NADZOR NAD JEDRSKO IN SEVALNO
VARNOST]JO

8.1 IZVAJANJE RESOLUCIJE O JEDRSKI IN SEVALNI
VARNOSTI

Cilji jedrskih in sevalnih dejavnosti
Cilj1

Jedrski in sevalni objekti in igvajalei sevalnih dejavnosti izpolnjujejo gakonske abteve, skrbijo za stalno
izboljsange jedrske in sevalne varnosti ter tesno sledijo razvoju v mednarodnem prostorn.

Ukrepi za doseganje cilja

- Upravljavci in izvajalci sevalnih dejavnosti vzdrzujejo visoko raven sevalne in jedrske
varnosti, predvsem pa tudi varnostne kulture.

- Drzavni organi spremljajo in po potrebi spodbujajo predlagane ukrepe upravljavcev in
izvajalcev sevalnih dejavnosti za izboljsanje jedrske varnosti.

- Drzavni organi aktivno spodbujajo raziskovanje, izobrazevanje in usposabljanje v
domacem in mednarodnem prostoru.

UresniCevanje cilja v letu 2023

V letu 2023 je bil z izdajo odlocbe URSJV koncan tretji obdobni varnostni pregled, zadnji
pred zacetkom obratovanja NEK v podalj$ani Zivljenjski dobi, ki je vkljuceval tudi akcijski
nacrt predloga izbolj$av in akcij, ki izhajajo iz pregleda.

V oktobru 2023 je bil izredni remont NEK zaradi zamenjave dela cevovoda na sistemu za
varnostno vbrizgavanje zaradi ugotovljenega puscanja na zvaru cevovoda. Po uspesni izvedbi
je elektrarna znova obratovala s polno mocjo.

Poteka drugi obdobni varnosti pregled (OVS2) za raziskovalni reaktor TRIGA.

Tudi v letu 2023 so upravljavci in izvajalci sevalnih dejavnosti vzdrzevali visoko raven sevalne
in jedrske varnosti, vklju¢no z varnostno kulturo.

Aktivnosti na podrocju raziskovanja, izobrazevanja in usposabljanja so podrobneje
predstavljene v opisu izvajanja cilja 12.

Cilji mednarodnega sodelovanja

Cilj 2

Republika Slovenija se naceloma pridruguje mednarodnim konvencijam, sporagumon, pogodbam ali drugim
vrstam sodelovanja, ki spodbujajo in omogocajo bitro in enakopravno igmenjavo informaciy ali medsebojno

pomoc za zagotavijange jedrske in sevalne varnosti ter manjsanje tveganj 3a ljudi in okolje tako na oZemiin
Republike Slovenije kakor tudi drugpe.

Slovenski drgavni organi in druge organizacije na podrodju jedrske in sevalne varnosti ter fizicne zastite se
vRljucujejo v mednarodna druzenja glede na potrebe in koristi, ki jib labko imajo od takega fanstva. Tako
gdrugevanje mora prispevati k vzdrievanju jedrske in sevalne varnosti v Sloveniji na primerljivi mednarodni
ravni.

Mednarodno sodelovanje je treba spodbujati in vzdrgevati na vsebh podrojib jedrske in sevalne varnost, tudi
v gnanosti in izobragevanju.
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Republika Slovenija ali slovenski drgavni organi in druge organizacije na podrodju jedrske in sevalne varnosti
sklepajo dyostranske sporazume o sodelovanju na podrolju jedrske in sevalne varnosti, ‘e na ta nacin
omogocajo lagje doseganje astavijenih ciljev. Taki sporagumi so pomembni predysem, ‘e Sloveniji omogocijo
hiter dostop do informacij v primeru radioloske nesrece na obmodiu druge drgave.

Ukrepi za doseganje cilja

- Slovenske organizacije aktivho spremljajo in se po potrebi vkljucujejo v mednarodna
zdruzenja.

- Pristojne organizacije redno porocajo v skladu z zavezami mednarodnih sporazumov.

- Predstavniki Republike Slovenije spremljajo dogajanja na mednarodnem podrocju in po
potrebi sprozajo postopke za priklju¢itev Slovenije k morebitnim novim ali
spremenjenim mednarodnim sporazumom.

- Slovenski drzavni organi vzdrzujejo obstojece dvostranske sporazume in po potrebi
sklepajo nove.

Uresnicevanje cilja v letu 2023

Slovenski drzavni organi in druge organizacije za zagotavljanje jedrske in sevalne varnosti ter
fizicnega varovanja so bili dejavni v mednarodnih zdruzenjih glede na potrebe in prednosti,
ki jih ima tako clanstvo, in sicer v zdruzenjih in institucijah WENRA, ENSRA, HERCA in
tudi v njihovih delovnih skupinah. Prav tako so sodelovali v programskem odboru
raziskovalnega programa Euratom.

Republika Slovenija ali slovenski drzavni organi sklepajo dvostranske sporazume o
sodelovanju, da bi dosegli zastavljene cilje ter krepili visoko raven jedrske in sevalne varnosti.
Taki sporazumi v Sloveniji omogoc¢ajo med drugim hiter dostop do informacij ob morebitni
radioloski nesre¢i na obmocju druge drzave pa tudi do drugih informacij. V letu 2023 so
potekali obicajni dvostranski stiki in izmenjava informacij po teh sporazumih. Poleg tega je
bil na Dunaju podpisan nov sporazum med URSJV in Jedrsko regulatorno komisijo
Zdruzenih drzav Amerike o izmenjavi tehni¢nih informacij in sodelovanju na podrocju
jedrske varnosti (ve¢ v poglaviu 10.6.1), prav tako je vse pripravljeno za podpis
memoranduma o soglasju med URSJV in Ministrstvom za energijo Zdruzenih drzav Amerike
za sodelovanje na podrocju kibernetske varnosti v jedrskih objektih. Slovenija je izpolnila
tudi vse obveznosti in sodelovala na pregledovalnem sestanku po Konvenciji o jedrski
varnosti (ve¢ v poglaviu 10.6.2).

Cilj 3

Republika Slovenija bo se naprej aktivno sodelovala v vseh dejavnostibh notraj EU, kjer je njena prisotnost
obveznay, to je pri predlaganju, sprejemanin in ixvajanju skupne evropske gakonodaje, in v tistih, v katerih
lahfko uveljavija svoje posebne dolgorocne interese.

Ukrepi za doseganje cilja

- Predstavniki Republike Slovenije aktivno sodelujejo na sestankih delovnih teles EU.

- Drzava aktivno podpira in sofinancira sodelovanje slovenskih raziskovalcev v
raziskovalnih projektih Evropske komisije (Euratom).

UresniCevanje cilja v letu 2023

Republika Slovenija je bila dejavna v skupini Sveta EU za jedrska vprasanja in v skupini, ki
je bila ustanovljena po 31. clenu pogodbe Euratom, medtem ko je spremljala delo skupin,
ustanovljenih po 35., 36. in 37. ¢lenu pogodbe Euratom. Slovenski predstavniki so se
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udelezili obeh plenarnih sestankov ENSREG (spomladanskega in jesenskega) in sestankov
delovnih skupin ENSREG, na katerih so tvorno sodelovali. Med drugim so tudi vodili
priprave na naslednjo konferenco ENSREG, ki ji predseduje direktor URSJV. Dejavno so
sodelovali tudi pri izvajanju pomodi tretjim drzavam, ki jo podpira Evropska komisija. Ve¢

podatkov je v poglavju 10.1.1.

V povezavi z raziskovalnim programom Obzotje Evropa slovenski predstavniki sodelujejo
pri oblikovanju raziskovalnega programa Euratom, in sicer pri pripravi tako imenovanih
»delovnih programov« v okviru Zze navedenega programskega odbora, ki deluje v dveh
sestavah in pokriva cepitev (fisijo) in zlitje (fuzijo).

Cilj 4
Republika Slovenija je aktivna flanica MAAE. Kot clanica te agencije prispeva obvezno Janarino, v skladn

s svojimi mognostmi pa tudi dodatne kadrovske in finanine prispevke predvsem na podrodib, na katerih
labfko pricakuje posredno ali neposredno nveljavljanje svojih interesou.

Na podroiu tebnicnega sodelovanja Slovenija podpira projekte, ki imajo velike razvojne moznosti predvsem
v driavah, ki so geografsko blizu, v driavah, ki imajo podobne programe ali tehnologije, in predvsem na
podrodih, na katerib so slovenski strokovnjaki sposobni nuditi pomoc.

Republika Slovenija bo prejemala tebnicno pomol predvsem na podrodjib, na katerih Se nima domacih
sposobnosti za doseganje dolocenil ciljev jedrske in sevalne varnosti.

Republika Slovenija bo Se naprej spodbujala svoje strokovnjake a strokovno delo v tretjih drgavah v sklopn
MAAE in vabila mednarodne strokovne skupine na oblasne svetovalne preglede svojib objektov in instituci,
da bi neodvisno preverili njene sposobnosti. Predysem pa bo vabila tiste skupine, ki jih je zavezana povabiti.

Ukrepi za doseganje cilja

- Republika Slovenija redno placuje clanarino MAAE in prostovoljni prispevek za
tehni¢no pomoc v znesku, kakor ga vsako leto predlaga sekretariat MAAE.

- Glede na financne moznosti Slovenija povecuje svojo financno pomoc¢ za projekte
pomoci tretjim drzavam.

- Slovenski drzavni organi in druge organizacije se potegujejo za izvajanje projektov
tehni¢ne pomodi in jih izvajajo predvsem na obmocju drzav zahodnega Balkana in
Sredozemlja, pa tudi na drugih obmocjih sveta, kjer slovenske izkusnje lahko prispevajo
k razvoju.

- Organizacije in posamezniki v Republiki Sloveniji organizirajo delovna srecanja,
delavnice, tecaje, seminarje in podobne dogodke z mednarodno udelezbo.

- Organizacije v Republiki Sloveniji sprejemajo na usposabljanja kandidate iz drugih drzav.

- Organizacije iz Republike Slovenije prijavljajo projekte tehnicnega sodelovanja z MAAE
na podrodjih, na katerth nima polno razvitih svojih zmogljivosti.

- Slovenski strokovnjaki se kot pregledovalci udelezujejo mednarodnih misij v drugih
drzavah.

- NEK v razmikih od tri do pet let povabi mednarodno skupino OSART ali WANO, ki
preveri vse vidike njenega obratovanja.

- URSJV povabi v razmikih najvec deset let mednarodno skupino IRRS na pregled njenega
dela.
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- Ministrstvo za notranje zadeve Republike Slovenije povabi v razmiku najvec deset let
mednarodno skupino IPPAS na pregled ukrepov za fizicno varovanje jedrskih objektov
in dejavnosti.

- Po potrebi Republika Slovenija povabi mednarodne skupine s posameznih podrocij
delovanja.

Uresnicevanje cilja v letu 2023

Slovenija redno poravnava c¢lanarino do MAAE in prispevek za tehnicno sodelovanje, kar
prispeva k stabilnemu financiranju MAAE in nemotenemu izvajanju njenih projektov.

Pri tehni¢nem sodelovanju je Slovenija podpirala projekte, ki imajo velike razvojne moznosti,
predvsem v drzavah, ki so ji geografsko blizu, in v drzavah, ki imajo podobne programe ali
tehnologije, in sicer predvsem na podrocjih, na katerih so slovenski strokovnjaki sposobni
ponuditi pomo¢. Nadaljeval se je tudi cikel tehnicne pomoci 2022-2023 z izvajanjem Stirih
projektov, in sicer skupnega projekta URSJV in ARAO, projekta KNM, projekta Biotehniske
fakultete in projekta IJS. Vec je v poglavju 10.2. V letu 2023 je IJS v Sloveniji organiziral eno
delavnico in en tecaj, na usposabljanja pa so URSJV, KNM, IJS, ARAO, Geoloski zavod
Slovenije, Fakulteta za matematiko in fiziko v Ljubljani, Fakulteta za matematiko,
naravoslovije in informacijske tehnologije Koper in OI sprejeli skupaj 45 kandidatov iz tujine.

Slovenija redno gostuje ve¢ pregledovalnih misij MAAE. Po izvedenih zaporednih misijah
(anglesko back — to — back missions) IRRS (za pregled upravnega okvira in obeh upravnih
organov) in ARTEMIS (pregled nacionalnega programa ravnanja z RAO in 1G), ki spadata
med misije, ki so jih drzave ¢lanice EU dolzne povabiti v skladu z direktivami EU, nadaljuje
izvajanje akcijskih nacrtov navedenih misij (vec v poglavju 10.2.1). Slovenski strokovnjaki so
v letu 2023 sodelovali tudi na Stevilnih misijah IRRS in ARTEMIS v drugih drzavah. MAAE
je sicer v letu 2023 izvedel tudi nekaj misij IPPAS (anglesko International Physical Protection
Adyisory Service). V prejsnjih letih pa je bil vzpostavljen mehanizem za nove pregledovalce v
prihodnjih letih. V Sloveniji je bila zadnja misija IPPAS v letu 2010, v letu 2023 pa ni bilo
nobenih predhodnih aktivnosti v okviru desetletnega cilja in cikla misij IPPAS v Sloveniji.

Prav tako bo URSJV se naprej spodbujal in omogocal pomo¢ slovenskih strokovnjakov v
tretjih drzavah, ki jo organizira MAAE, hkrati pa bo Slovenija omogocala izobrazevanje tujim
stipendistom MAAE, organizirala tecaje in delavnice MAAE ter vabila mednarodne
strokovne misije na preglede ali presoje slovenskih objektov in institucij, da bi neodvisno
preverili domace sposobnosti.

Cilj 5
Republika Slovenija ostaja aktivna danica v NEA pri OECD. Za njeno delovange prispeva igracunani
gnesek Canarine. V' skladu s svojimi kadrovskimi in financnimi mognostmi sodeluje v delu njenth odborow,

NEA Data bank in tistih pododborov, ki so pomembni 3a 3agotavljanje visoke ravni jedrske in sevalne

varnosti.
Ukrepi za doseganje cilja
- Republika Slovenija redno placuje ¢lanarino NEA in Data bank.

- Slovenski predstavniki se aktivno udelezujejo sestankov odborov OECD/NEA in
izbranih pododborov ter na podlagi sklepov sestankov predlagajo izboljsave v drzavi.

- Drzava aktivno podpira in sofinancira sodelovanje slovenskih raziskovalcev v
raziskovalnih projektih OECD/NEA.

Uresnicevanje cilja v letu 2023
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Znesek clanarine za NEA je bil poravnan v celoti, prav tako pa slovenski predstavniki
dejavno sodelujejo pri delu odborov in delovnih skupin NEA, Se posebej na podrocju
dejavnosti upravnih organov, varnosti jedrskih naprav, varstva pred sevanji, ravnanja z RAO
in IG, jedrskega prava in raziskav. V raziskovalnih projektih vecinoma sodelujejo
strokovnjaki iz IJS, nanasajo pa se na podrocja jedrske in reaktorske fizike.

Cilj 6
Ker Republika Slovenija nima nikakrsne Zelje po nemiroljubni uporabi jedrske energije, ostaja trdno

zavezana spostovanju pogodbe o nesirenju jedrskega orogja in s tem popolnoma odprta a inspekcijske
preglede jedrskilh materialov (safeguards).

Republika Slovenija sodeluje v mednarodnib organizacijah, povezanih g nesirjenjem jedrskega orogja in blaga
za dvojno rabo, predvsem v okvirn svojih mognosti in Se lasti igpolnjuje zaveze o porolanju o blagu 3
dvojno rabo in nadzorn nad njim, po svejib kadrovskih in finaninibh mognostib pa prispeva k svetovnim
naporom a preprecevanje Sirjenja jedrskega orogja.

Ukrepi za doseganje cilja

- Vse organizacije v Republiki Sloveniji v polni meri podpirajo delo mednarodnih
inspektorjev s podrocja varovanja jedrskih materialov (safeguards).

- Slovenski predstavniki sproti spremljajo delo v mednarodnih organizacijah, povezanih z
nesirjenjem jedrskega orozja in blaga za dvojno rabo, ter se udelezujejo sestankov v
okviru kadrovskih in finan¢nih zmoznosti.

Uresnicevanje cilja v letu 2023

Slovenija izpolnjuje zaveze glede »safeguards«, spremlja mednarodne inspekcije, izpolnjuje
zaveze O porocanju v mednarodne zbirke oziroma mednarodnim organizacijam in
zdruzenjem, spremlja dogajanja na podrocju blaga z dvojno rabo in jedrskega varovanja ter
terorizma, po svojih kadrovskih in finan¢nih zmoznostih, v skladu s prednostnimi nalogami
pa prispeva tudi k svetovnim prizadevanjem za nesirjenje jedrskega orozja. V poglaviu 9.3 so
podrobno opisani dosezeni cilji.

Cilji zakonodaje
Cilj 7

Republika Slovenija vzdriuje svojo zakonodajo na podrogu jedrske varnosti in varstva pred sevanji v skladn
3 najboljso mednarodno prakso. Zakonodaja gagotavija prednost jedrski in sevalni varnosti ob hkratnem
omogocanju glavnega namena uporabe jedrske energije in virov ionizirajolega sevanja.

Ukrepi za doseganje cilja

- Drzavni organi iz podpoglavja 6.1 Resolucije redno spremljajo mednarodni razvoj na
podrodju jedrske in sevalne varnosti, ga primerjajo z domaco zakonodajo in po potrebi
predlagajo njene spremembe.

Uresnicevanje cilja v letu 2023

URSJV si prizadeva na podrocju jedrske in sevalne varnosti v pravni sistem Republike
Slovenije v najvecji meri tekoce in pravocasno prenasati pravni red (direktive) EU, sproti
usklajevati domace predpise s sprejetimi standardi v okviru WENRA ter pravocasno
izpolnjevati sprejete zaveze po vseh s tem povezanih mednarodnih pogodbah, katerih
pogodbenica je drzava. Tudi v letu 2023 je bilo opravljeno delo na tem podrocju v veliki meri
pogojeno s prizadevanji po usklajenosti domace zakonodaje z mednarodnim razvojem in
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najboljso prakso, predvsem pa ze uveljavljenimi mednarodnimi zavezami in standardi. V
poglaviju 8.3 so podrobno opisani dosezeni cilji.

Cilji institucionalnega okvira
Cilj 8

Republika Slovenija vzdrinje ustrezno locenost in neodvisnost upravnih organov, pristojnibh 3a nadzor jedrske
in sevalne varnosti, od tistih subjektov, katerib primarna naloga je promocija uporabe jedrske energije ali
viroy ionigirajocega Sevanja. Nadorni organi imajo adostna finanina sredstva in wustregen kader a

opravijanje svojib nalog.
Ukrepi za doseganje cilja

- Ureditev upravnega nadzora varstva pred sevanji in jedrske varnosti se bo statusno in
organizacijsko prilagodila zaradi optimalne ureditve za uc¢inkovito in smotrno opravljanje
upravnih, razvojnih ali strokovnih nalog v tem delu drzavne pristojnosti. S prilagoditvami
bo razbremenjen drzavni proracun in bodo dosezeni financna stabilnost upravnega
organa, gospodarnejSe poslovanje in odprava administrativnih ovir, neodvisnost od
vpliva na odlocanje o upravnih zadevah ter ucinkovita kadrovska in financna
prilagodljivost.

UresniCevanje cilja v letu 2023

V Drzavnem zboru Republike Slovenije je bil 22. junija 2022 sprejet Zakon o spremembi Zakona
0 Vladi Republike S lovenije (ZNRS-]). Po izvedenem zakonodajnem referendumu je zakon zacel
veljati 28. decembra 2022. Namen zakona je vzpostaviti u¢inkovito organizacijsko strukturo
ministrstev, ki bo zagotavljala operativnost in uspesno izvajanje nalog vlade na podlagi zavez
iz koalicijskega dogovora. Slednji je zaveza Vlade, da uspesno vodi upravljanje drzave v
zahtevnih razmerah ter se ukvarja s potrebami gospodarstva, okolja in izobrazevanja. Novi
zakon ne ustvarja novih delovnih podrocij, temvec jih le reorganizira. Na podlagi tega je bil
spremenjen tudi Zakon o drdavni upravi (Uradni list RS, §t. 113/05 — uradno precisceno
besedilo, 89/07 — odl. US, 126/07 — ZUP-E, 48/09, 8/10 — ZUP-G, 8/12 - ZVRS-F, 21/12,
47/13,12/14,90/14,51/16,36/21,82/21,189/21, 153/22 in 18/23), ki zagotavlja ustrezno
lo¢enost in neodvisnost upravnih organov. Med pristojnosti Ministrstva za naravne vire in
prostor Republike Slovenije je tako navedeno tudi opravljanje nalog na podrocju jedrske
varnosti in varstva pred ionizirajocimi sevanji, Ministrstvo za zdravje Republike Slovenije
opravlja med drugim tudi naloge na podroc¢ju varstva pred sevanji, Ministrstvo za okolje,
podnebje in energijo Republike Slovenije pa naloge na podrocju energetike in ravnanja z

odpadki.
Cilj 9
Sistem pooblastenih igvedencev omogola optimalno strokovno podporo pri odlolanju upravnih organov o

Jedrski in sevalni varnosti, pri lemer je 3agotovljeno, da povzrolitelj oziroma vioZnik krije stroske priprave
strokovnega mnenja.

Ukrepi za doseganje cilja

- S spodbujanjem in financiranjem usmerjenih razvojnih nalog sta zagotovljena pokritost
vseh podrocij jedrske in sevalne varnosti s pooblascenimi izvedenci iz Slovenije in
neodvisnost njihovega obstoja od upravljavcev jedrskih ali sevalnih objektov ali
izvajalcev sevalnih dejavnosti.

UresnicCevanje cilja v letu 2023
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Sistem pooblascenih izvedencev v Sloveniji omogoca optimalno strokovno podporo pri
odloc¢anju upravnih organov o jedrski in sevalni varnosti. V letu 2017 spremenjeni ZVISJV-
1 je ohranil enako resitev, kot je veljala v preteklosti: stranka, ki je sprozila upravni postopek,
pri katerem je treba pridobiti strokovno mnenje pooblasc¢enega izvedenca za sevalno in
jedrsko varnost, mora kriti stroske priprave takega strokovnega mnenja. Konec leta 2023 je
bilo pooblascenih enajst izvedencev iz Republike Slovenije, ki so sposobni pokrivati vsa
podrodja jedrske in sevalne varnosti. Na novo je v letu 2023 dobila pooblastilo Fakulteta za
gradbenistvo in geodezijo. Zakon se vedno omogoca tudi pooblastitev tujih strokovnih
organizacij (konec leta 2023 sta imeli veljavno pooblastilo dve organizaciji iz Avstrije in pet
iz Hrvaske), kar zagotavlja vecjo pokritost strokovnih podrocij. Zakon prav tako $e vedno
vsebuje dolocila o zagotavljanju neodvisnosti pooblasc¢enih izvedencev od upravljavcev
jedrskih ali sevalnih objektov ali izvajalcev sevalnih dejavnosti.

Poleg neposrednega financiranja izdelave strokovnih mnenj so pooblasceni izvedenci
financirani tudi z raziskovalnimi in razvojnimi projekti, kar je opisano v nadaljevanju pri
doseganju cilja 12.

Cilji na podrocju pripravljenosti na izredne dogodke
Cilj 10
Pri uporabi jedrske energije in izvajanju sevalnih dejavnosti v Republiki Sloveniji je

primerno poskrbljeno za pripravijenost na ukrepanje ob izrednih dogodkih, da bi v
takih primerih kar najbolj zmanjsali posledice za ljudi in okolje.

Ukrepi za doseganje cilja

- Medresorska komisija za koordinacijo usklajenosti drzavnega nacrta za primer jedrske ali
radioloske nesrece skrbi za usmerjanje in koordinacijo pristojnih drzavnih organov.

- Sistem ukrepanja se redno preverja z vajami.

Uresnicevanje cilja v letu 2023

Na podlagi zgoraj povzetih aktivnosti (poglavie 7) v letu 2023 je URSJV pri uporabi jedrske
energije in izvajanju sevalnih dejavnosti v Republiki Sloveniji primerno skrbel za
pripravljenost na ukrepanje ob izrednih dogodkih. Ceprav se medresorska komisija ni sestala
ne v letu 2022 in ne v letu 2023, so nekateri njeni ¢lani v tem ¢asu sodelovali pri pripravi
revizije drzavnega Nacrta zascite in reSevanja ob jedrski in radioloski nesreci, ki je bila
sprejeta maja 2023. Revizija nacrta ne vkljucuje ve¢ delovanja medresorske komisije za
koordinacijo usklajenosti drzavnega nacrta za primer jedrske ali radioloske nesrece, ampak
to funkcijo prelaga na sicer$nje ustaljeno medresorsko usklajevanje predlogov predpisov in
aktov oziroma vladnih gradiv. V letu 2023 so bile izdelane tudi revizije nekaterih drugih
krovnih dokumentov s podrocja zagotavljanja pripravljenosti na izredne dogodke: Ocena
ogrozenosti ob izrednem dogodku v jedrskih objektih in zaradi radioaktivnih snovi, Ocena
tveganja za jedrske in radioloske nesrece, Ocena zmoznosti obvladovanja tveganja za jedrske
in radioloske nesrece. Poleg tega je bilo pripravljenih tudi ve¢ prilog k novi reviziji drzavnega
Nacrta zascite in reSevanja ob jedrski in radioloski nesreci, med katerimi v nacrtovanje uvajata
pomembne novosti predvsem Strategija izrednega monitoringa in Postopki za prenehanje
izrednega dogodka. Poleg nastetega se je sistem ukrepanja ob jedrskih in radioloskih nesrecah
redno preverjal tudi z domacimi in mednarodnimi vajami, kar je podrobneje opisano v

poglaviju 7.

Cilji kompetentnosti strokovne podpore
Cij11

83



V7 stovenskibh izobragevalnib ustanovah obstajajo Studijski programi, katerih diplomanti po ustreznem
dodatnem usposabljanju labko prevzemajo pomembne pologaje v delovnib organizacijah, na katerib bodo
labko zagotavijali jedrsko varnost.

Ukrepi za doseganje cilja

- Slovenske izobrazevalne ustanove zagotovijo ustrezne Studijske programe, pri cemer
drzava neposredno financno podpira tiste, ki so mednarodno primerljivi in priznani.

- Upravljavci sevalnih in jedrskih objektov, izvajalci sevalnih dejavnosti in drzavni organi,
pristojni za jedrsko in sevalno varnost, podpirajo izobrazevalne programe s podrocij
fizike, reaktorske tehnike, jedrske varnosti, obvladovanja tezkih nezgod s taljenjem
sredice, tehnologij razgradnje jedrskih objektov in ravnanja z RAO ter pri teh programih
tudi sodelujejo.

UresnicCevanje cilja v letu 2023

Na Fakulteti za matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani (FMF UL) se v okviru Oddelka za
fiziko izvaja magistrski Studijski program druge stopnje »Jedrska tehnika«. V studijskem letu
2023/24 se je v program prvic vpisalo pet domacih in dva tuja Studenta, skupno jih je v prvi
letnik vpisanih deset. V drugi letnik so vpisani stirje domaci in 17 tujih Studentov. Nekaj
Studentov je vpisanih v dodatno leto. Studentje skupno poslusajo do osem strokovnih
predmetov programa Jedrska tehnika, priblizno polovico dodatnih kreditnih tock pa
pridobijo s predmeti drugih Studijskih programov. Zaradi varcevanja in financnega
primanjkljaja programa potekajo predavanja le pri osmih strokovnih predmetih in Se pri teh
v cikli¢chem nacinu: izvajajo se vsako drugo leto. Magistrski studij jedrske tehnike je v letu
2023 koncalo devet domacih in sedem tujih studentov.

Studijski program izvajajo uéitelji — sodelavci IJS ter Fakultete za elektrotehniko in Fakultete
za strojni$tvo. Kljucne strokovne predmete vodijo ucitelji zaposleni na IJS v okviru dodatnih
zaposlitev oziroma pogodb s FMF-UL. Stalnega mesta za ucitelja jedrske tehnike na Univerzi
v Ljubljani ni.

V letu 2018 je FMF UL s konzorcijem treh drugih evropskih univerz uspesno kandidiral za
sredstva razpisa EU Erasmus Mundus za mednarodni magistrski Studijski program jedrske
tehnike. Ime programa je SARENA (anglesko S Afe and RE/iable Nuclear Applications). Prvi
stirje tuji Studenti so se vpisali v letu 2020, in sicer v drugi letnik magistrskega programa
Jedrska tehnika v Ljubljani, zadnja generacija osmih Studentov pa v letu 2023. Priblizno
polovica jih magistrira na programu Jedrska tehnika v Ljubljani, druga polovica pa na finski
Lappeenranta University of Technology, njihove magistrske diplome pa prizna tudi Univerza
v Ljubljani. V letu 2023/24 je v okviru programa SARENA v Ljubljani v drugem letniku
osem tujih Studentov. Sprememba pozitivno vpliva tudi na domace Studente: v Solskih letih
od 2020 do 2023 so se v tretjem semestru v angleskem jeziku vsako leto predavali stirje

strokovni predmeti, ki so del programa Jedrska tehnika in hkrati del mednarodnega programa
jedrske tehnike SARENA.

V letu 2023 je EU odobril podaljsanje programa SARENA. Po podobnem sistemu kot v
prvih stirih letih se bo izobrazevalo okoli 60 tujih studentov. Polovica od njih bo studirala
tudi na Univerzi v Ljubljani, kjer prvo generacijo pric¢akujejo v Studijskem letu 2024 /25.

Na doktorskem programu Matematika in fizika v okviru modula Jedrska tehnika je trenutno
aktivnih okoli deset studentov. V letu 2023 so doktorirali trije Studentje.

Ocena kaze, da v trenutnih okolis¢inah v Sloveniji obseg studija priblizno ustreza potrebam
stroke, je pa Stevilo vpisanih Studentov ze zdaj premajhno. Ob odlocitvi za graditev drugega
bloka jedrske elektrarne pa bi se Stevilo Studentov in programov moralo znatno povecati. Pri
tem je treba omeniti, da na podrocje jedrske tehnike vsako leto vstopi tudi nekaj inZenirjev z
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drugih tehnic¢nih in naravoslovnih fakultet, ki jedrsko znanje pridobijo izven fakultet z
usposabljanjem po zaposlitvi.

Cilj 12
V" Republiki Sloveniji so vzpostavijene stabilne razmere za financiranje in igvajanje ragiskovalne in
izobragevalne dejavnosti na podrolju jedrske in sevalne varnosti, s katerimi je agotovljena »kriticna masas«

strokovnjakov a kompetentno pokrivanje vseh kljucnibh vidikov varne uporabe jedrske energije in virov
lonigirajocega sevanja.

Ukrepi za doseganje cilja

- Drzava aktivho podpira in sofinancira sodelovanje slovenskih znanstvenih in
raziskovalnih organizacij v mednarodnih raziskovalnih projektih in programih pod
okriljem EU, OECD/NEA, US NRC in podobnih uveljavljenih organizacij.

- Raziskovalni programi, financirani iz drzavnega proracuna ali drugih virov, omogocajo
temeljne raziskave na podrodjih jedrske in sevalne varnosti.

- Sredstva, zbrana od upravljavcev jedrskih in sevalnih objektov in oplemenitena s sredstvi
drzavnega proracuna, omogocajo uporabne raziskave in razvoj za podporo resevanju
sprotnih izzivov na podrocju jedrske in sevalne varnosti v gospodarstvu. URSJV v
sodelovanju z uporabniki pripravi program teh raziskav in razvoja.

- Zagotoviti je treba motivacijo raziskovalnih organizacij za udelezbo na aplikativnih
raziskavah za gospodarstvo.

Uresnicevanje cilja v letu 2023

URSJV redno zbira podatke o tem, koliko sredstev je bilo izplacanih slovenskim
organizacijam izven glavnih jedrskih objektov in drzavnih organov, predvsem pooblas¢enim
izvedencem na podrocju jedrske in sevalne stroke. Skupna vsota za raziskovalno dejavnost
raziskovalcem s strani Javne agencije za znanstvenoraziskovalno in inovacijsko dejavnost
Republike Slovenije (ARIS) je bila v letu 2023 nekaj ve¢ kot 3,4 milijona evrov. Ker se
povprecna cena enega strokovnjaka (1 ekvivalent polnega delovnega casa, anglesko full time
equivalent, FTE) giblje okoli 84.300 evrov na leto, navedeni znesek zadosca za financiranje
priblizno 43 strokovnjakov. Celotni znesek, ki je bil izplacan v letu 2023 za raziskovalno
dejavnost, aplikativne projekte in aktivnosti, povezane z ZVISJV-1, znasa nekaj manj kot 19
milijonov evrov. TolikSen obseg financiranja prispeva k vzdrzevanju strokovnih kompetenc
v drzavi kot pomoc¢ pri sprejemanju pomembnih odlocitev na podrocju jedrske varnosti.
Financiranje je prepusceno trgu in individualnim pogodbam med investitorji in izvajalci. Da
bi zagotovili enakomerno in zadostno pokritost vseh podrocij jedrske in sevalne varnosti v
drzavi, bi bilo smiselno pripraviti sirSo strategijo raziskav in razvoja na podrocju jedrske
varnosti, ki bi bila podlaga za izbiro raziskovalnih podrocij pri razpisih ARIS in oporna tocka
pri sklepanju individualnih pogodb za razvojne potrebe posameznih naroc¢nikov.

URSJV je na svojem ozjem upravnem podrocju v letu 2020 sprejel Strategijo raziskav in
razvoja na URSJV, Zal pa so sredstva URSJV, namenjena financiranju razvojnih nalog, zelo
omejena. V letu 2023 je URSJV iz naslova raziskav in razvoja narocil pet projektnih nalog v
skupni vrednosti 57.643 evrov, ena projektna naloga je dvoletna in se bo nadaljevala v letu
2024.

8.2 IZVAJANJE NACIONALNEGA PROGRAMA
RESOLUCIJE RAVNANJA Z RADIOAKTIVNIMI
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ODPADKI IN IZRABLJENIM GORIVOM ZA
OBDOBJE OD 2023-2032

V nadaljevanju je povzeto izvajanje posameznih strategij iz Resolucije o nacionalnem
programu ravnanja z RAO in izrabljenim gorivom za obdobje 2023-2032 (ReNPROIG23-
32).

Strategija 1

Za RAO in 1G v jedrskib in sevalnibh objektih so odgovorni imetniki dovoljenja a obratovanje. Z RAO
in 1G se ravna v skladu s potrjenimi varnostnimi porolili za obratovanje posameznib objektov. S kladisienje
ali shranjevanje se igvajata 3 namenom ucinkovitega in varnega faznega odlaganja v odlagalisin NSRAO.
Pri ravnanju z RAO se spodbuja uporaba koncepta opustitve nadzora nad radioaktivno snovjo v skladu s
predpisanimi merili, tako da se prepreci nepotrebno nastajanje RAO.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U1/1 NEK skladis¢i RAO v obstoje¢em skladiscu z uporabo ze uveljavljenih nacinov
skladiscenja ter meril sprejemljivosti za skladiscenje, spremenjenih postopkov optimizacije
ravnanja z RAO in postopkov zmanjSevanja prostornine ze nastalih RAO ter uporabo
prostora za manipulacijo z opremo in posiljkami radioaktivnih tovorov med pomozno
stavbo in zacasnim skladis¢em NSRAO in stavbo za dekontaminacijo — stalno do odvoza
vseh NSRAO z lokacije. Stalno v nadaljevanju resolucije pomeni za ¢as izvajanja te resolucije.

KK1/1.1 NEK z uveljavljenimi metodami obdelave ohranja povprecno letno koli¢ino
uskladis¢enih NSRAO pod 35 m’.

U1/2 NEK skladis¢i IG v obstoje¢em bazenu za IG in poskrbi za premestitev IG v letih
2023 in 2028 ter njegovo skladiscenje v suhem skladiscu za IG na lokaciji NEK.

KK1/2.1 Premestitev 592 gorivnih elementov v letu 2023 in premestitev 592 gorivnih
elementov leta 2028.

U1/3 Z radioaktivnimi snovmi, ki nastajajo med obratovanjem reaktorja TRIGA Mark II,
upravljavec reaktorja ravna v skladu z dosedanjo prakso zbiranja, sortiranja in locevanja
radioaktivne snovi, opustitve nadzora nad njo in njenega zacasnega shranjevanja v objektu
vroce celice ter oddaje izvajalcu obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z
RAO z namenom skladis¢enja v CSRAO in koncnega odlaganja RAO — stalno.

KK1/3.1 Upravljavec reaktorja TRIGA Mark II nadaljuje dosedanjo prakso ravnanja z
radioaktivnimi snovmi tako, da letna koli¢ina nastalih trdnih RAO v povprecju ne presega
0,5 m3.

U1/4 ARAO skrbi za redno in nemoteno prevzemanje RAO in njihovo skladis¢enje. Ob
tem naj, ¢e je to mogoce, izvaja dejavnosti za predajo v ponovno uporabo, predelavo ali
odvoz za vire sevanja, ki so skladis¢eni v CSRAO kot RAO.

KK1/4.1 ARAO s postopki obdelave in priprave, zmanjsevanja prostornine RAO, opustitve
nadzora, ponovne uporabe ali odvoza nekaterth RAO na letni ravni ohranja v.CSRAO
povecanje prostornine uskladis¢enih RAO v povpreéju pod 1,5 m®.

UresniCevanje strategije v letu 2023

V NEK, v raziskovalnem reaktorju TRIGA Mark II in CSRAO ravnanje z RAO poteka v
skladu z dovoljenji in zahtevami varnostnih porocil. Uporablja se koncept opustitve nadzora
nad radioaktivno snovjo. Priprava na odlaganje NSRAO iz NEK se bo izvedla v NEK.
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V sklopu programa nadgradnje varnosti NEK je bilo v letu 2022 na lokaciji NEK zgrajeno
novo suho skladis¢e za izrabljeno gorivo. Projekt suhega skladis¢enja izrabljenega goriva
zajema umestitev 70 skladis¢nih zabojnikov HI-STORM FW MPC v zgradbo za suho
skladiscenje izrabljenega goriva (DSB). V zacetku leta 2023 je bil izveden tehnic¢ni pregled
zgradbe za suho skladis¢enje izrabljenega goriva v tehnoloskem delu elektrarne. Pridobljeno
je bilo uporabno dovoljenje, vsi predvideni suhi testi so bili uspesno koncani. URSJV je izdal
dovoljenje za zacetek prenosa izrabljenega goriva iz bazena za izrabljeno gorivo v vsebnike
in premestitev 16 zabojnikov v suho skladis¢e DSB zgradbe. Prva kampanja prenosa
izrabljenega goriva v suho skladisce je bila uspesno izvedena v letu 2023. V suho skladisce je
bilo prestavljenih 592 gorivnih elementov, v 16 vecnamenskih vsebnikih (MPC), ki so
vstavljeni v 16 skladis¢nih zabojnikov (HI-STORM).

Za zmanjSanje prostornine RAO v CSRAO je ARAO izvozil posiljke ionizacijskih
javljalnikov pozara v tujino. V letu 2023 je ARAO opustil nadzor nad radioaktivno snovijo.
Skupna kolicina materiala, nad katerim je bil opuscen nadzor, je bila 406 kilogramov. S tem
se je v skladis¢nem prostoru CSRAO sprostil dodaten prostor v obsegu 2,12 m’. Material je
bil oddan pooblascenim zbiralcem sekundarnih surovin in odpadkov, ki nastanejo pri
gradbenih delih. S temi ukrepi ARAO ucinkovito vzdrzuje, da je letno povecanje prostornine
uskladiscenih RAO v povpredju pod 1,5 m’.

Vec o nastajanju in ravnanju z radioaktivnimi odpadki v posameznih jedrskih objektih je v

poglaviju 6.

Strategija 2

Uporabniki morajo radioaktivno snov po prenehanju uporabe vrniti dobavitelju/ proizvajalen ali jo predati
drugemu izvajalen sevalne dejavnosti, ‘e te monosti ni, pa jo morajo predati igvajalen obvezne drgavne
gospodarske javne slugbe za ravnanje 3 RAO. Radioaktivno snov je mogoce predelati ali znova uporabits,
tudi Ce je Ze skladistena v CSRAO. Spodbuja se uporaba alternativnih metod v dejavnostib, v katerib je to

mogoce.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U2/1 Primarno je treba zaprte vite sevanja vracati dobaviteljem ozitoma proizvajalcem. Ce
to ni mogoce, se predajo izvajalcu obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z
RAOQO, ki jih ustrezno obdela in pripravi ter uskladis¢i v CSRAO — stalno.

KK2/1.1 Uporabniki zaprtih virov sevanja morajo pred predajo virov izvajalcu javne sluzbe
ravnanja z RAO preveriti moznosti njihovega vracila proizvajalcu oziroma dobavitelju.
Novejsi zaprti viri sevanja naj se vsaj v 75 odstotkih primerov vracajo dobaviteljem oziroma
proizvajalcem.

U2/2 Upravljavec CSRAO poskrbi za izvedbo obcasnega varnostnega pregleda ter
podaljsanje in razsiritev obratovalnega dovoljenja za CSRAO za nadaljnjih deset let — do
konca leta 2028.

KK2/2.1 ARAO kot upravljavec jedrskega objekta CSRAO mora najpozneje do konca leta
2024 pripraviti in vloziti vlogo za odobritev vsebine, obsega, metodologije in ¢asovnega
nacrta izvedbe naslednjega obcasnega varnostnega pregleda ter do junija leta 2025 pripraviti
program vsebine, obsega in ¢asovnega nacrta izvedbe pregleda.

U2/3 Drzava zagotavlja pogoje za redno izvajanje obvezne drzavne gospodatske javne
sluzbe za ravnanje z RAO od prevzema, prevoza do obdelave, skladis¢enja in odlaganja —
stalno.

KK2/3.1 ARAO pripravi vsaka tri leta dolgorocni program dela zavoda za obdobje petih let,
ki je podlaga za dolocitev ¢asovno razmejenih financ¢nih sredstev in financiranje dejavnosti.
Vlada Republike Slovenije na podlagi obrazlozenega mnenja upravnega odbora ARAO in na
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predlog ministra, pristojnega za odpadke, sprejme dolgorocni program dela javne sluzbe
ravnanja z RAO. ARAO o izvajanju dolgoro¢nega programa Vladi Republike Slovenije
poroca vsako leto v okviru letnega porocila o izvajanju poslovnega nacrta javne sluzbe

ravnanja z RAO.

Strategija 3

Uporabniki apriib virov sevamja praviloma po wuporabi naprave 3 aprtimi viri sevanja vralajo
dobaviteljem/ proizvajalcem. Ce se zaprti viri sevanja ne vraiajo proizvajalcem, se predajo izvajalen obvezne
drgavne gospodarske javne slugbe za ravnanje 3 RAO in uskladisijo v CSRAO. Spodbuja se opustiter
nadzora nad radioaktivno snovjo v skladu s predpisom, ki ureja sevalne dejavnosts, da se Zmanjsa kolicina
RAO. S prehodnimi tekocimi RAO se ravna na nalin redéenja in spusianja v kanalizacijski sistem v
skladn 3 odobrenimi mejnimi vrednostmi 3a izpuste v okolje.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U3/1 Primarno je treba zaprte vire sevanja vracati dobaviteljem oziroma proizvajalcem. Ce
to ni mogoce, se predajo izvajalcu obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z
RAO in uskladiscijo v CSRAO — stalno.

KK3/1.1 Uporabniki virov sevanja morajo pred predajo virov izvajalcu javne sluzbe ravnanja
z RAO preveriti moznosti njihovega vracila proizvajalcu oziroma dobavitelju. Viri sevanja
naj se vsaj v 75 odstotkih primerov vracajo dobaviteljem oziroma proizvajalcem.

U3/2 Primarno se nastali trdni RAO shranjujejo v shrambah do moznosti opustitve nadzora
v skladu s predpisom, ki ureja sevalne dejavnosti. Ce to ni mogoce, se predajo izvajalcu
obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO in uskladisc¢ijo v CSRAO —
stalno.

KK3/2.1 Zasedenost shrambe ne sme presegati 80 odstotkov njene zmogljivosti. Izvajalec
sevalne dejavnosti, ki je imetnik RAO 1in jih shranjuje do predaje izvajalcu javne sluzbe za
ravnanje z RAO ali do opustitve nadzora, mora v ta namen za shranjevanje RAO voditi letne
evidence zasedenosti shrambe, nastajanja in koli¢ine ter predvidene opustitve nadzora in o
tem porocati organu, pristojnemu za jedrsko varnost.

U3/3 Redcenje in disperzija prehodnih tekocih RAO ter izpust v kanalizacijski sistem v
skladu z odobrenimi mejnimi vrednostmi za izpuste — stalno. Kadar je to izvedljivo in v
skladu z optimizacijo varstva pred sevanji, ima prednost pred red¢enjem in disperzijo staranje
prehodnih tekocih RAO, da naravno razpadajo.

KK3/3.1 Izpusti naj bodo nizji od 90 odstotkov odobrenih mejnih vrednosti za izpuste v
okolje.

Uresnicevanje strategij 2 in 3 v letu 2023

Izvajalci sevalnih dejavnosti vecinoma po prenchanju uporabe virov sevanja te vracajo
dobavitelju v tujino ali predajo v CSRAO, ki ga upravlja ARAO. ARAO izvaja obvezno
drzavno gospodarsko javno sluzbo za ravnanje z RAO. Februarja 2018 je URSJV izdal
odlo¢bo o potrditvi porocila o obcasnem varnostnem pregledu za objekt CSRAO in s tem
nalozil upravljavcu uveljavitev nacrta izvedbe ukrepov v naslednjih treh letih. Odloc¢ba o
potrditvi porocila o obc¢asnem varnostnem pregledu je bila tudi podlaga za podaljSanje
obratovalnega dovoljenja CSRAO v aprilu 2018. Uporablja se koncept opustitve nadzora nad
radioaktivno snovjo. ARAO z namenom zmanjsanja prostornine RAO v CSRAO in
zagotavljanja skladi§¢nega prostora vsako leto odpelje veéje Stevilo ionizacijskih JAP na
reciklazo v tujino (leta 2020 1039 kosov, leta 2021 2080 kosov, leta 2022 1319 kosov in leta
2023 1205 kosov; skupno torej 5463 kosov), kjer bodo tudi ostali. V letu 2023 je bil potrjen
Dolgorocni program dela ARAO za obdobje 2023-2027, ki skupaj s poslovnimi nacrti
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ARAO predvideva zagotavljanje ustreznega kadra za izvajanje gospodarske javne sluzbe
ravnanja z RAO; na tej podlagi so bile na ARAO izvedene nove zaposlitve v letu 2023 in
zacetku leta 2024.

Strategija 4

Zgraditi odlagaliste NSRAO, uspesno konlati poskusno obratovange in pridobiti obratovalno dovoljenje ter
v odlagaliste Gm prej odlogiti obstojece kolicine NSRAO. Po odloZitvi vseh slovenskih obratovalnib
NSRAO odlagaliste privesti v stanje mirovanja ter po koncu obratovanja NEK in v casu njegove razgradnje
gnova vpostaviti dejavnosti ga sprejem in odlagange ter vanj odlogiti vse NSRAO, ga razgraditi (neodlagalni
del odlagalista) in zapreti. Priprava vseh NSRAO za odlaganje se opravi na lokaciji NEK ali kateri kol
drugi primerni lokaciji.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U4/1 Vlada Republike Slovenije izpolni pogoje za redno delovanje meddrzavne komisije kot
organa za spremljanje meddrzavne pogodbe BHRNEK v duhu iskanja varnih, u¢inkovitih
in gospodarnih skupnih resitev — stalno.

KK4/1.1 Meddrzavna komisija se vsaj enkrat letno sestane na temo resevanja problematike
ravnanja z NSRAO iz NEK.

U4/2 Dopolnitev meril sprejemljivosti za odlaganje.

KK4/2.1 Merila sprejemljivosti za odlaganje, ki jih je organ, pristojen za jedrsko varnost,
odobril v mnenju h gradnji odlagali§c¢a, izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe
za ravnanje z RAO dopolni najmanj pri odobritvi poskusnega obratovanja in v dovoljenju
za obratovanje odlagalisca.

U4/3 Izgradnja odlagalis¢a v obdobju 2023-2026.

KK4/3.1 Po koncani izgradnji odlagalnega dela odlagalisca in tehnoloskega ter upravno-
servisnega objekta izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO
uspesno izvede poskusno spuscanje in odlaganje zabojnika N2d brez NSRAO v odlagalni
silos — najpozneje 50 mesecev od uvedbe izvajalca gradnje v delo.

U4/4 1zvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO v ¢asu gradnje
odlagalisca za pravocasno ugotavljanje odmikov od naértovane izvedbe ter ukrepov za
njihovo odpravo enkrat letno pripravi porocilo o izvajanju projekta.

KK4/4.1 Ugotovljeni odmiki od nacrtovanih investicijskih stroskov v poroéilu o izvajanju
projekta ne smejo presegati 20 odstotkov ocenjene vrednosti projekta ali pa casovni nacrt
izvedbe ne sme biti podaljSan za ve¢ kot eno leto.

U4/5 Poskusno obratovanje odlagalis¢a v drugi polovici leta 2026.

KK4/5.1 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO v ¢asu
poskusnega obratovanja izvede preizkuse delovanja odlagalis¢a za do deset zabojnikov N2d
brez NSRAO.

KK4/5.2 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO v ¢asu
poskusnega obratovanja zacne odlagati zabojnike z NSRAO in ob tem zagotovi, da je
mogoce najvec¢ 198 odlozenih zabojnikov N2d z NSRAO (dva sloja zabojnikov) odstraniti z
odlagalisca in to povrniti v prvotno stanje.

U4/6 Redno obratovanje odlagalis¢a, na katero se odlozi polovica vseh obratovalnih
NSRAO iz NEK in odpadki iz CSRAO — od leta 2027 do leta 2029.

KK4/6.1 Do konca leta 2029 naj bo odlozenih priblizno 500 zabojnikov N2d oziroma 80
odstotkov slovenskega deleza obratovalnih NSRAO iz NEK, 24 zabojnikov N2d oziroma
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00 odstotkov predvidenih odpadkov iz CSRAO in en zabojnik N2d z NSRAO, ki bodo
nastali pri pripravi na odlaganje.

U4/7 V letu 2030 zacetek mirovanja odlagalis¢a do leta 2050, medtem se ustrezno in po
potrebi izvaja operativno skladiscenje NSRAO v NEK in CSRAO.

KK4/7.1 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO v ¢asu
mirovanja odlagalis¢a izvaja vse predvidene in potrebne dejavnosti, ki so dolocene s
potrjenim varnostnim porocilom in nac¢rtom dejavnosti za obdobje mirovanja odlagalisca.

KK4/7.2. NEK, d. o. 0., v ¢asu mirovanja odlagalis§¢ca RAO iz obratovanja in razgradnje
skladis¢i RAO, pri ¢emer naj zasedenost skladis¢a ne presega 95 odstotkov razpolozljivih
skladis¢nih zmogljivosti. Po zacetku razgradnje NEK v letu 2043 in do zacetka ponovnega
obratovanja odlagalis¢éa NSRAO lahko NEK kontaminirane materiale iz razgradnje po
potrebi zacasno skladisci tudi v drugih objektih v NEK.

KK4/7.3 ARAO kot upravljavec objekta CSRAO v ¢asu mirovanja odlagalisca skladiséi
RAO, ki ne izvirajo iz jedrskih objektov za proizvodnjo energije, pri cemer naj zasedenost
skladisc¢a ne presega 80 odstotkov administrativne skladis¢ne zmogljivosti objekta, ki znasa
115 m’ RAO.

U4/8 Leta 2050 se odlagalis¢e znova pripravi za sprejem in odlaganje NSRAO, vanj se
odlozijo preostali NSRAO iz obratovanja in razgradnje NEK| preostali institucionalni RAO
iz CSRAO in njegove razgradnje ter razgradnje raziskovalnega reaktorja TRIGA Mark II in
delovanja, razgradnje in zapiranja odlagalisca.

KK4/8.1 Do konca leta 2058 naj bo odlozen preostanek NSRAO — priblizno 294 zabojnikov
N2d oziroma 20 odstotkov preostalega slovenskega deleza obratovalnih NSRAO iz NEK,
vsi do tedaj nastali slovenski NSRAO iz razgradnje NEK (177 N2d), 16 zabojnikov N2d
oziroma 40 odstotkov predvidenih odpadkov iz CSRAO, 14 zabojnikov N2d z NSRAO, ki
bodo nastali pri pripravi na odlaganje, in 36 zabojnikov N2d z NSRAO iz razgradnje
raziskovalnega reaktorja TRIGA Mark II.

U4/9 Odlagalisce obratuje do leta 2058, ko se za¢ne njegova razgradnja.

KK4/9.1 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO dopolni
Program razgradnje za ne-odlagalni del odlagalisca do zacetka poskusnega obratovanja
odlagalisca in nadalje v postopkih obcasnega varnostnega pregleda za odlagalisée NSRAO.
Program naj se uskladi tudi, ¢e bo prislo do spremembe pomembnih ¢asovnih mejnikov pri
gradnji in obratovanju odlagalis¢a ter spremembe nacrtov ravnanja z RAO v tehnoloskih
objektih in pri uporabi tehnoloske opreme.

U4/10 Glede na analizo potreb po nadaljnjem odlaganju odlagalis¢e obratuje e po letu 2059,
sicer pa se v letu 2059 zapre ter se zacneta izvajati dolgorocni nadzor in vzdrzevanje.

KK4/10.1 1zvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO dopolni
Program zapiranja odlagalis¢a in Nacrt dolgoroc¢nega nadzora in vzdrzevanja po zaprtju
odlagalisca do zacetka poskusnega obratovanja odlagalisca in nadalje v postopkih ob¢asnega
varnostnega pregleda za odlagalis¢ée NSRAO. Program in nacrt naj se uskladita tudi, ¢e bo
prislo do spremembe pomembnih ¢asovnih mejnikov pri gradnji in obratovanju odlagalisc¢a
ter spremembe nacrtov ravnanja z RAO v tehnoloskih in odlagalnih objektih in uporabi
tehnoloske opreme.

UresniCevanje strategije 4 v letu 2023

URS]JV je februarja 2022 izdal mnenje h gradnji odlagalis¢a in odlocbo o dolocitvi objekta
drzavne infrastrukture ter hkrati dolocil status jedrskega objekta. V zacetku leta 2023 je bilo
pridobljeno gradbeno dovoljenje za infrastrukturne objekte odlagalis¢a NSRAO, pozneje pa
e gradbeno dovoljenje za jedrski del odlagalis¢a. Pripravljalna dela za odlagaliséce NSRAO
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so bila konc¢ana v letu 2017. Glede na stanje na trgu gradnje je ARAO v letu 2023 pripravil
novelacijo investicijskega programa za odlagalis¢e NSRAO Vrbina, Krsko, revizija F. V drugi
polovici leta 2022 je bil objavljen razpis za gradnjo infrastrukture in vzpostavitev fizi¢nega
varovanja. V letu 2022 je bil objavljen tudi razpis za izdelavo odlagalnih zabojnikov. V marcu
2023 je bil izbran ponudnik za izdelavo odlagalnih zabojnikov. Pripravlja se vse potrebno za
obnovitev Slovenskega tehni¢nega soglasja za zabojnik, nato pa sledi najprej izdelava
poskusnih zabojnikov in pozneje $e zabojnikov za odlaganje. V letu 2023 je bil izbran
izvajalec za gradnjo infrastrukture in vzpostavitev tehni¢nega varovanja in podpisana je bila
pogodba. V avgustu 2023 so se zacela dela in urejanje na podrocju izgradnje infrastrukturnih
objektov na obmo¢ju tako imenovane Vrbinske ceste. V oktobru in novembru 2023 so
potekala dela na infrastrukturnih vodih za odlagalisce, voziscu javne ceste, prikljucku in
kolesarski poti, ki so bili v novembru 2023 koncana s finim asfaltom, zatem pa je bila
izvedena vertikalna prometna oprema ceste. V novembru 2023 so se zacela dela na lokaciji
zunanje ograje ter zunanje in notranje obodne ceste odlagalis¢a, izkopi in utrjevanje temeljnih
tal, ter gradnja pasovnega temelja ograje. V decembru 2023 je bil koncan temelj za
transformatorsko postajo odlagalisca. Pri gradniji so bili aktivno vkljuceni nadzor, zunanja
kontrola in projektant. V letu 2023 je bil objavljen razpis za gradnjo objektov odlagalisca,
izvajalec do konca leta 2023 Se ni bil izbran. Zacele so se priprave razpisa za dobavo in
montazo portalnega dvigala in dvigalne opreme.

Meddrzavna komisija se je v letu 2023 sestala oktobra na 17. seji. Vec o delu meddrzavne komisije in sklepov

s 17. seje je opisano v poglavju 10.5.

Strategija 5

IG i3 NEK se skladisii v bazenu za 1G in subem skladistn IG na lokaciji elektrarne. Imetnik 1G preveri
mozgnost predelave goriva. 13vajalec obvezne driavne gospodarske javne slugbe za ravnanje 3 RAQO spremija
mednarodni in Se posebej evropski razvoj na podrodju obdelave, predelave in koncnega odlaganja 1G oziroma
VRAO, ki izhajajo iz 1G, in se dejavno vkljuluje vanj ter izvaja potrebne dejavnosti za gradnjo lastnega
odlagalista 1G in V' RAO ter sodeluje pri dejavnostih za odlaganje 1G v regionalnen ali multinacionalnem
odlagalistn in jib analizira.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U5/1 Vlada Republike Slovenije izpolni pogoje za redno delovanje meddrzavne komisije kot
organa za spremljanje meddrzavne pogodbe BHRNEK v duhu iskanja varnih, u¢inkovitih
in gospodarnih skupnih resitev odlaganja VRAO in IG — stalno.

KK5/1.1 Meddrzavna komisija se vsaj enkrat letno sestane na temo resevanja problematike
ravnanja z VRAO in IG iz NEK.

U5/2 NEK zgradi suho skladis¢e za IG v NEK z obratovalno dobo 60 let po predvidenem
prenehanju podaljSanega obratovanja NEK. Zacetek obratovanja in premescanja 1G v letu
2023.

KK5/2.1 Premestitev 592 GE v letih 2023 in 2028. NEK zagotavlja, da zmogljivost bazena
in suhega skladis¢a za IG zadoscata za obratovanje elektrarne do njene predvidene
podaljsane Zivljenjske dobe leta 2043.

U5/3 NEK kot imetnik IG izdela analizo moznosti ter varnostne in ekonomske
upravicenosti predelave 1G.

KK5/3.1 NEK s sodelovanjem izvajalca obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za
ravnanje z RAO do leta 2030 izdela porocilo z analizo moznosti predelave 1G v kateri s
poudarkom na skladis¢enju in koncnem odlaganju prouci vse prednosti in pomanjkljivosti
take resitve.
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U5/4 Izvajalec obvezne drzavne gospodatske javne sluzbe za ravnanje z RAO, raziskovalne
institucije in pooblasceni izvedenci za sevalno in jedrsko varnost spremljajo mednarodni
razvoj na podrocju ravnanja z IG ter odlaganja IG in VRAO ter se vanj dejavno vkljucujejo
— stalno.

KK5/4.1 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO v okviru
svojega nacrta dela v ta namen letno izvede vsaj dve vecji dejavnosti na tem podrocju
(priprava posebnih $tudij, analiz, udelezba na konferencah, sodelovanje v skupnih projektih
MAAE, IGD-TP, ERDO in tako dalje).

KK5/4.2 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO,
raziskovalne institucije in pooblas¢eni izvedenci za sevalno in jedrsko varnost sodelujejo vsaj
v treh (skupno $tevilo) mednarodnih projektih na podroéju ravnanja z VRAO in IG.

U5/5 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO v okviru
dolgorocnega programa izvajanja obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z
RAO za obdobje petih let in revizij Programa odlaganja RAO in IG iz NEK do aktiviranja
geoloskega programa za gradnjo nacionalnega odlagalisc¢a izvaja nacrtovalske in razvojne
dejavnosti za nadaljevanje suhega skladiS¢enja po prenchanju obratovanja NEK in
zagotovitev trajnega neposrednega odlaganja IG in VRAO.

KK5/5.1 V obdobju veljavnosti programa izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne
sluzbe za ravnanje z RAO samostojno ali skupaj s partnerji iz Republike Hrvaske vsakih pet
let izvede vsaj tri dejavnosti iz tega ukrepa, kot so:

- redne revizije koncepta odlaganja VRAO in IG v trdnih kamninah,

- razvoj in posodobitev varnostnih analiz in meril sprejemljivosti za odlaganje,
- izdelava meril in programa umescanja odlagalisca,

- priprava osnutka terenskih raziskav in predobratovalnega monitoringa,

- analiza vpliva predelave IG na konc¢no odlaganje,

- sodelovanje v mednarodnih zdruzenjih in projektih za regionalno ali mednarodno
odlaganje,

- analiza in razvoj moznosti odlaganja v drugih geoloskih okoljih,
- analiza alternativnih konceptov odlaganja in
- drugo.

U5/6 V letu 2045 zacetek iskanja lokacije s postopkom umesc¢anja odlagali§ca, priprava in
sprejetje drzavnega prostorskega nacrta za lokacijo odlagalis¢a IG in VRAO do leta 2055 in
dokoncna potrditev lokacije leta 2055. Gradnja odlagalisca IG in VRAO v letih 2055-2065
z zacetkom obratovanja odlagalisca IG in VRAO v letu 2065. Odlagalisc¢e obratuje deset let,
potem sledi njegova razgradnja in zaprtje po letu 2075 ter nato zacetek dolgoroc¢nega nadzora
in vzdrzevanja odlagalis¢a. Dopusca se moznost drugacne resitve v okviru dogovorov
meddrzavne komisije NEK (zavezanost k iskanju skupne resitve) in/ali mednarodne resitve
za trajno odlaganje IG in VRAO.

KK5/6.1 V obdobju veljavnosti programa izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne
sluzbe za ravnanje z RAO vsakih pet let pripravi zbirno poroc¢ilo o stanju in napredku
programa odlaganja VRAO in IG in na njegovi podlagi Vladi Republike Slovenije predlaga
dodatne ukrepe in dejavnosti za zagotovitev konc¢nega odlaganja VRAO in IG.

U5/7 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO se dejavno
vkljucuje v dejavnosti za razvoj regionalnega ali vecnacionalnega sodelovanja za zagotovitev
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skupnega odlaganja in udejstvuje v njih ter periodicno preverja primerjavo koncepta,
stroskov in upravnih zahtev za priprave na gradnjo, gradnjo ter odlaganje VRAO in IG v
nacionalnem, regionalnem ali ve¢nacionalnem odlagaliscu. Poleg koncepta odlaganja v trdnih
kamninah naj se preveri tudi moznost odlaganja VRAO in IG v globokih geoloskih vrtinah
ali katere druge primerne moznosti.

KK5/7.1 V obdobju veljavnosti programa izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne
sluzbe za ravnanje z RAO vsakih pet let pripravi analizo moznosti in izvedljivosti, casovnega
nacrta, koncepta odlaganja in ocene stroskov za odlaganje VRAO in IG v nacionalnem,
regionalnem ali ve¢nacionalnem odlagaliscu.

UresniCevanje strategije 5 v letu 2023

1G se trenutno skladis¢i deloma v bazenu za IG v NEK deloma v suhem skladis¢u 1G. V
sklopu programa nadgradnje varnosti NEK je bilo v letu 2022 na lokaciji NEK zgrajeno
novo suho skladisce za IG. Projekt suhega skladis¢enja IG zajema umestitev 70 skladis¢nih
zabojnikov HI-STORM FW MPC v DSB. Za prenos 1G iz bazena v DSB so predvidene $tiri
kampanje. Prva kampanja prenosa IG v suho skladisce je bila uspesno izvedena v obdobju
od 27. marca do 18. avgusta 2023. V DSB je bilo prestavljenih 592 gorivnih elementov, v 16
vec¢namenskih vsebnikih (MPC), ki so vstavljeni v 16 skladis¢nih zabojnikov (HI-STORM).
V DSB so HI-STORM zabojniki privijaceni in opremljeni s sistemom nadziranja temperature
posameznega vsebnika. Prav tako je vseh 16 HI-STORM zabojnikov zapecatenih z
MAAE/EURATOM optremo.

ARAO kot izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe ravnanja z RAO spremlja
mednarodno dogajanje na podrocju odlaganja VRAO in se vkljucuje vanj. V okviru priprave
tretje revizije Programa odlaganja RAO in IG iz NEK je bila izdelana revizija Studije
geoloskega odlaganja I1G in VRAO v trdnih kamninah.

Strategija 6

Dokument Program razgradnje NEK se redno revidira v skladu 3 meddrgavno pogodbo BHRNEK.
Prednostno naj se uposteva izbira strategije takojsnje razgradnje. Ce je ixbrana drugalna strategija, mora
upravijavec objekta to posebej natancno utemeljit.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U6/1 Program razgradnje NEK se med veljavnostjo tega dokumenta posodablja vsaj vsakih

pet let — potrditev na meddrzavni komisiji je predvidena najpozneje konec leta 2025 in konec
leta 2030.

KK6/1.1 NEK ob sodelovanju ARAO in pooblascene strokovne organizacije iz Republike
Hrvaske po projektni nalogi potrjeni na 16. seji meddrzavne komisije najpozneje do aprila

2024 izdela cetrto revizijo programa za potrditev na meddrzavni komisiji.

KK6/1.2 NEK ob sodelovanju ARAO in pooblascene strokovne organizacije iz Republike
Hrvaske pripravi projektno nalogo za peto revizijo programa razgradnje NEK. Projektna
naloga mora biti za potrditev na meddrzavni komisiji pripravljena in usklajena najpozneje do
konca leta 2027.

KK6/1.3 Po potrditvi projektne naloge NEK ob sodelovanju ARAO in pooblaséene
strokovne organizacije iz Republike Hrvaske najpozneje do konca aprila 2029 izdela peto
revizijo programa za potrditev na meddrzavni komisiji.

U6/2 Pri izdelavi Programa razgradnje NEK je treba upostevati nova in spremenjena dejstva,
uvajanje in uporabo novih in izboljsanih metod razstavljanja/demontaze in dekontaminacije.
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KK6/2.1 Zahteva iz tega uktepa mora biti ustrezno vklju¢ena v projektno nalogo za peto
revizijo programa razgradnje ter v Cetrto in peto revizijo Programa razgradnje NEK.

U6/3 Ministrstvo, pristojno za energijo, mora poskrbeti, da bodo vplacila v Sklad za
razgradnjo NEK trajnostno urejena, da bodo sredstva pravocasno zbrana s proucitvijo vseh
pomembnih vidikov in bo mogoce vplacila v Sklad za razgradnjo NEK spremeniti pred
potrditvijo nove revizije Programa razgradnje NEK in Programa odlaganja RAO in IG, ¢e
bo to potrebno.

KK6/3.1 Do konca leta 2023 sprejetje dopolnjenega ali novega zakona, ki ureja delovanje in
poslovanje Sklada za razgradnjo NEK, oziroma do potrditve naslednjega Programa
razgradnje NEK in Programa odlaganja RAO in IG.

UresniCevanje strategije 6 v letu 2023

V letu 2020 je Meddrzavna komisija na svoji 14. seji sprejela tretjo revizijo Programa
razgradnje NEK in Programa odlaganja RAO in IG iz NEK. Na isti seji je meddrzavna
komisija sprejela tudi sklep, da ARAO, Fond NEK in NEK, d. o. 0., za¢nejo z aktivhostmi
za izvedbo naslednje, Cetrte revizije obeh programov. Na podlagi tretje revizije Programa
odlaganja RAO in IG ter Programa razgradnje in drugih strokovnih podlag je bila za Sklad
NEK izdelana projekcija stroskov za ravnanje z RAO in IG iz NEK do konca zivljenjske
dobe vseh objektov.

Skupaj s Fond NEK iz Hrvaske je ARAO januarja 2022 pripravil projektno nalogo za
pripravo cetrte revizije Programa odlaganja RAO in IG iz NEK in ¢etrto revizijo Programa
razgradnje NEK, ki jo je Meddrzavna komisija potrdila aprila 2022 in nalozila ARAO in
Fond NEK, da v sodelovanju z NEK do aprila 2024 pripravita cetrto revizijo obeh
programov. Poleg tega je na podlagi porocila koordinacijskega odbora potrdila potrebo po
reviziji studije delitve in prevzema NSRAO iz NEK in koordinacijski odbor zadolzila, da Se
naprej spremlja izvajanje tretje revizije Programa odlaganja RAO in IG ter pripravo cetrte
revizije obeh programov.

Na podlagi sklepa 17. seje Meddrzavne komisije, ki je potekala oktobra 2023, je bil dolocen
nov rok za prevzemanje odpadkov, in sicer morata Fond NEK in ARAO najpozneje v
zacetku leta 2028 zaceti prevzem NSRAO iz NEK, NEK pa mora do takrat zagotoviti varno
shranjevanje NSRAO.

Strategija 7

Vsi NSRAO, nastali ob takojsnji razgradnji raziskovalnega reaktorja TRIGA Mark 11, bodo odlogeni
v odlagaliste NSRAO Vrbina, Krsko. 1G 1z raziskovalnega reaktorja TRIGA Mark 11 bo vrnjeno
dravi dobaviteljici, Ce bo to mogoce, ali pa se bo najprej skladisiilo in nato odloZilo skupaj 3 1G iz NEK.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U7/1 Upravljavec in lastnik raziskovalnega reaktorja TRIGA Mark II razi$¢eta moznost
vracila IG v drzavo izvora (ZDA).

KK7/1.1 Upravljavec in lastnik raziskovalnega reaktotrja najpozneje v okviru priprav na
izvedbo naslednjega obc¢asnega varnostnega pregleda do konca leta 2026 pripravita porocilo
o izvedenih dejavnosti za vracilo IG, v katerem analizirata upravne, stroskovne, strateske in
druge vidike, ki vplivajo na moznost in odlocitev o vracilu.

U7/2 Ce bo vradilo potrebno in mogoce, se IG iz raziskovalnega reaktorja TRIGA Mark 11
vrne v ZDA pod pogoji vracila IG in po sprejeti ¢asovnici prenehanja obratovanja reaktorja.

KK7/2.1 Upravljavec in lastnik raziskovalnega reaktotja pripravita nacrt vracila IG v ZDA.
Rok je do konca leta 2028.
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U7/3 Ce venitev IG v ZDA ne bo mogoca pod sprejemljivimi pogoji, upravljavec in lastnik
raziskovalnega reaktorja TRIGA Mark II skupaj z izvajalcem obvezne drzavne gospodarske
javne sluzbe za ravnanje z RAO pripravita analizo resitev za skladisc¢enje in odlaganje 1G iz
raziskovalnega reaktorja po koncu njegovega obratovanja.

KK7/3.1 Do konca leta 2030 upravljavec raziskovalnega reaktotja in izvajalec obvezne
drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO pripravita skupno porocilo, ki bo
podlaga za odlocitev o nadaljnjem ravnanju z IG. V porocilu se predstavi analiza resitev za
skladiscenje in odlaganje IG iz raziskovalnega reaktorja po koncu njegovega obratovanja.

U7/4 Za raziskovalni reaktor TRIGA Mark II mora upravljavec izdelati posodobljen
program razgradnje, ki naj kot prednostno uposteva strategijo takojsnje razgradnje, vsebuje
dopolnjeno varnostno oceno in program vzdrzevanja, preizkusanja in pregledov SSK za
obdobje razgradnje reaktorja.

KK7/4.1 Program razgradnje raziskovalnega reaktor TRIGA Mark IT mora biti izdelan in
potrjen najpozneje v okviru izvedbe naslednjega OVP do konca leta 2030.

U7/5 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO prevetja
moznosti predelave, skladiscenja in odlaganja IG iz raziskovalnega reaktorja TRIGA Mark
IT hkrati z iskanjem resitev za IG in VRAO iz NEK — stalno do konc¢nega odlaganja.

KK7/5.1 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO skupaj z
upravljavcem reaktorja v ta namen vsakih pet let pripravi porocilo z analizo moznosti
skladiscenja in odlaganja IG iz raziskovalnega reaktorja TRIGA Mark II.

UresniCevanje strategije 7 v letu 2023

S sklepom znanstvenega sveta z dne 18. junija 2015 se je obratovanje reaktorja podaljsalo
vsaj do konca naslednjega obcasnega varnostnega pregleda, ki bo predvidoma leta 2024.
Predhodno nacrtovani razgovori o vracilu IG v drzavo izvora (ZDA) do maja 2019 so zato
postali brezpredmetni.

Leta 2022 je bila dokon¢no izdelana nova revizija programa razgradnje.

Strategija 8

Republika Slovenija vdriuje obratovanje CSRAO za RAO, ki ne nastajajo iz proizvodnje elektricne
energije na obmodiu Republike Slovenije, dokler taki odpadki nastajajo in obstaja potreba po njihovem
varnem skladiscenju. Po konini igpraznitvi in ko ne bo vel potreb po skladistu, se objekt dekontaminira in
preda v druge namene.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U8/1 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO, ki upravlja
CSRAO, pripravi vse potrebno za odlozitev RAO iz CSRAO v odlagalis¢e NSRAO.

KK8/1.1 ARAO v obdobju od leta 2027 do leta 2029 posktbi za odvoz in odlaganje 60
odstotkov celotne odlagalne kolicine NSRAO iz CSRAO, predvidene do leta 2058, kar
pomeni 24 zabojnikov N2d oziroma v povprecju osem zabojnikov na leto.

U8/2 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO po odlozitvi
odpadkov iz CSRAO v odlagaliS¢e NSRAO pripravi novo revizijo programa razgradnje
CSRAO, v kateri kot prednostno uposteva strategijo takojsnje razgradnje.

KK8/2.1 Do leta 2030 izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z
RAO pripravi novo revizijo programa razgradnje CSRAO v kateri se upostevajo vse klju¢ne
spremembe, predvsem pa dejstvo, da sta bila iz CSRAO izvedena prevoz in odlaganje vecine
NSRAO.
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U8/3 ARAO upravlja tudi CSRAO in ravna z institucionalnimi RAO na lokaciji CSRAO na
Brinju — stalno do predvidene razgradnje v letu 2058. Glede na analizo potreb po skladis¢enju
RAO zaradi nadaljevanja prihodnje uporabe radioaktivnih snovi se lahko obratovanje
CSRAO temu primerno podaljsa in prilagodi ¢as njegove razgradnje in zapiranja.

KK8/3.1 ARAO po odlozitvi NSRAO iz CSRAO nadaljuje postopke predelave RAO in
druge postopke za zmanjsevanje kolicine RAO in si ves ¢as prizadeva, da v skladiscu ostaja
na voljo rezerviran prostor za skladis¢enje RAO, nastalih v primeru radioloske nesrece in da
zasedenost skladisca ne presega 80 odstotkov administrativne skladis¢ne zmogljivosti
objekta.

UresniCevanje strategije 8 v letu 2023

CSRAO obratuje brez zapletov. V februarju 2018 je URSJV izdal odlo¢bo o potrditvi
porocila o obc¢asnem varnostnem pregledu in s tem nalozil upravljavcu uveljavitev nacrta
izvedbe ukrepov v naslednjih treh letth. Odlo¢ba o potrditvi porocila o obcasnem
varnostnem pregledu je bila tudi podlaga za obnovo obratovalnega dovoljenja v aprilu 2018
za nadaljnjih deset let. Januarja 2021 je bila pripravljena nova revizija programa razgradnje
CSRAO, ki vsebuje novo ¢asovnico razgradnje z oceno stroskov in vse druge zahtevane
vsebine.

Strategija 9

ARAO kot izvajalec obvezne driavne gospodarske javne slugbe za ravnanje 3 RAO izvaja upravijange,
dolgorolni nadzor in vdrevanje zaprtib odlagalise rudarske in hidrometalurske jalovine.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U9/1 Izvajalec obvezne drzavne gospodatske javne sluzbe za ravnanje z RAO v skladu s
potrjenimi varnostnimi porocili izvaja upravljanje, dolgorocni nadzor in vzdrzevanje
objektov drzavne infrastrukture odlagalis¢ rudarske jalovine Jazbec in hidrometalurske
jalovine Borst — stalno.

KK9/1.1 ARAO izvaja upravljanje, dolgoro¢ni nadzor in vzdrzevanje zaprtih odlagalis¢
Jazbec in Borst, kot je to dolo¢eno v posameznih varnostnih porocilih za odlagalisci, in na
nacin, da nikoli ni presezena avtorizirana mejna vrednost dodatne efektivne doze za
prebivalstvo zaradi prisotnosti obeh odlagalis¢ in zaprte jame, ki je 0,3 mSv/leto.

UresniCevanje strategije 9 v letu 2023

Odlagalisce Jazbec je zaprto, na njem od konca leta 2015 ARAO izvaja upravljanje,
dolgorocni nadzor in vzdrzevanje. Septembra 2019 je bila pripravljena in odobrena
dopolnitev varnostnega porocila za zaprto odlagalisce Jazbec, ki opredeljuje nov program
dolgorocnega nadzora izpustov iz odlagalisca. Vecina sanacijskih del na odlagaliscu HMJ
Borst je koncanih. Kamninska podlaga odlagaliS¢a in z njo vecji del odlagalis¢a Borst se
premikata s povprecno hitrostjo priblizno 2 cm na leto, zato poteka nadzor nad stabilnostjo
odlagalisca Borst. V letih 2016 in 2017 so bili izvedeni interventni ukrepi (dodatne drenazne
vrtine) za zmanj$anje nivoja podzemne vode in s tem hitrosti premikanja plazu. V letu 2021
je GeoTrias izdelal $tudijo Variante in verjetnost scenarijev mogocih premikov plazu Borst,
v kateri so preverili verjetnost nastanka najbolj neugodnega scenarija, pri katerem bi prislo
do zdrsa plazu v dolino Potoske grape, zacasne zajezitve Todrascice in preboja tako nastale
pregrade ter raznosa tudi radioaktivhega materiala iz odlagalisca HM] ob reki navzdol. V
studiji je bilo ugotovljeno, da obstaja zelo majhna verjetnost zajezitve Todrascice, in Se to v
omejenem obsegu. Avtorji Studije predvidevajo, da bile del materiala plazu potoval do doline
in ne bi prislo do popolne zajezitve potoka. V letu 2023 je RZV izdelal novo revizijo
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Varnostnega porocila za odlagaliséce HM] Borst. Vloge za zaprtje odlagalis¢ca HM] Borst
URSJV v letu 2023 Se ni prejel.

Strategija 10

Redno je treba spremijati vpliv na prebivalstvo in okolje aradi prisotnosti materialov, ki se obicajno ne
obravnavajo kot radioaktivni, vsebujejo pa naravno prisotne radionuklide. Ce 50 dopustni vplivi presezen,
se igvedejo ukrepi ga sanacijo stanja, ki se dolotajo od primera do primera. Z RAO g naravnimi
radionnklidi se ravna v skladu 3 ugotovljeno stopnjo radioaktivnosti in drugini lastnostmi odpadkov.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U10/1 Otgan, pristojen za jedrsko varnost, v skladu z Uredbo o zmanjSanju izpostavijenosti zaradi
naravnib  radionuklidov in  preteklih dejavnosti ali  dogodkov izvaja program sistematicnega
pregledovanja delovnega okolja za dejavnosti z materiali, ki vsebujejo naravno prisotne
radionuklide — stalno.

KK10/1.1 Izvajalec programa (URSJV) sistemati¢nega pregledovanja delovnega okolja na
leto izvede pregled vsaj petih dejavnosti s seznama dejavnosti iz priloge k Uredbi o zmanjsanju
izpostavijenosti Zaradi naravnib radionuklidov in preteklih dejavnosti ali dogodko, ki lahko vkljucujejo
naravno prisotne radioaktivne materiale.

U10/2 S programom sistemati¢nega pregledovanja delovnega okolja se zagotavljata tudi
varstvo in ukrepanje pred povecano izpostavljenostjo delavcev in posameznikov iz
prebivalstva zaradi izpostavljenosti zaradi naravnih radionuklidov in preteklih dejavnosti ali
dogodkov.

KK10/2.1 Izpostavljenost prebivalstva in okolja zaradi naravnih radionuklidov in preteklih
dejavnosti ali dogodkov ne sme presegati dopustnih vplivov — stalno.

KK10/2.2 Ce bi bili predpisani vplivi presezeni, se izvedejo ukrepi za sanacijo stanja, ki se
dolocajo od primera do primera.
UresniCevanje strategije 10 v letu 2023

URSJV in URSVS izvajata predvidene ukrepe na tem podroc¢ju. Dejavnosti v letu 2023 so
opisane v poglavijih 3.4.2 in 3.4.3.

Strategija 11

Izpusianje RAO v okolje se izvaja v skladn 3 odobrenimi mejnimi vrednostmi 3a posamezne jedrske in
sevalne objekte in ivajanje sevalnih dejavnosti, pri lemer mora imetnik RAO poskrbets, da je izpusianje
tekolih oziroma plinastibh RAO v okolje nadzorovano in Gim manjse notraj odobrenih mejnih vrednosts.
Povecanje odobrenih mejnih vrednosti ni predvideno.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U11/1 Izpuscéanje tekocih in plinastih RAO v okolje iz jedrskih in sevalnih objektov in iz
izvajanja sevalnih dejavnosti v skladu z odobrenimi mejnimi vrednostmi — stalno.

U11/2 Imetniki RAO morajo skrbeti za ¢im manjse in nadzorovano izpuséanje RAO v
okolje — stalno.
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KK11/2.1 Upravljavci jedrskih in sevalnih objektov morajo izvajati svoje dejavnosti na
nacin, da izpusti tekocih in plinastth RAO v okolje ne presegajo 80 odstotkov odobrenih
mejnih vrednosti za posamezen objekt.

U11/3 Mortebitne spremembe odobrenih mejnih vrednosti je treba izpeljati na pregleden
nacin in v skladu s predpisi, ki dolocajo postopke sprememb dovoljenja za izvajanje sevalne
dejavnosti, dovoljenja za uporabo vira sevanja ali sprememb varnostnega porocila.

UresniCevanje strategije 11 v letu 2023

Tekocinski in plinasti izpusti iz vseh jedrskih in sevalnih objektov so bili v letu 2023 znotraj
predpisanih mejnih vrednosti. V letu 2023 ni bilo sprememb predpisanih mejnih vrednosti.

Strategija 12

Drgava vzdruje in posodablia pravni in institucionalni okvir, skrbi za izvajanje raziskovalnib, razvonib
in predstavitvenih dejavnost, ki so potrebne a ixvajanje nacionalnega programa, ter obvesia javnost o
ivajanju tega programa.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U12/1 Drzavni organi sproti spremljajo ustreznost zakonodajnih in institucionalnih resitev
ter po potrebi predlagajo njihove spremembe — stalno.

U12/2 Drzava poskrbi, da se prek ARAO ali pa kot del sirSega raziskovalnega programa,
izvajanega v skladu s tem nacionalnim programom ravnanja z RAO in IG in z Resolucijo o
jedrski in sevalni varnosti, izvajajo tudi raziskave in razvoj na podrocju ravnanja z RAO in
IG — stalno.

KK12/2.1 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z radioaktivnimi
odpadki (ARAO) vsaka tri leta pripravi program raziskovalnih, razvojnih in predstavitvenih
dejavnosti na podrodju ravnanja z RAO in IG in ga vkljuci v dolgorocni program izvajanja
obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO za obdobje petih let.

KK12/2.2 Vlada Republike Slovenije kot ustanovitelj ARAO poskrbi za sprejetje in za
ustrezno financiranje dolgoro¢nega programa izvajanja obvezne drzavne gospodarske javne
sluzbe, na podlagi katerega nato ARAO izvede vse nacrtovane dejavnosti po programu
raziskovalnih, razvojnih in predstavitvenih dejavnosti. ARAO o izvajanju programa
raziskovalnih, razvojnih in predstavitvenih dejavnosti Vladi Republike Slovenije poroca

vsako leto v okviru letnega porocila o izvajanju poslovnega nacrta javne sluzbe ravnanja z
RAO.

UresniCevanje strategije 12 v letu 2023

V zacetku leta 2023 so bile pripravljene in usklajene projektne naloge, izvedeno skupno javno
narocanje ARAO in Fonda NEK ter podpisane ustrezne pogodbe za pripravo programa
raziskovalnih, razvojnih in predstavitvenih dejavnosti, ter za $tudiji odlaganja VRAO in IG
v trdnih in sedimentnih kamninah in v globokih vrtinah. Konec leta 2023 je bil pripravljen
osnutek glavnih podpornih studij za zagotavljanje odlaganja VRAO in IG v trdnih in
sedimentnih kamninah ter v globokih geoloskih vrtinah. Priprava Programa raziskovalnih,
razvojnih in predstavitvenih dejavnosti za zagotavljanje odlaganja VRAO in IG je v izdelavi
in bo predvidoma koncana v aprilu 2024.

Strategija 13
Dolgorotni nadzor in vidrevanje zaprtib odlagalisé.
Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije
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U13/1 Dolgorocni nadzor in vzdrzevanje zaprtih odlagalis¢ se izvaja kot obvezna drzavna
gospodarska javna sluzba. Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje
z RAO redno preverja in po potrebi dopolnjuje naérte in programe dolgoro¢nega nadzora in
vzdrzevanja zaprtih odlagalis¢ — stalno.

KK13/1.1 Nacrte in programe dolgorocnega nadzora in vzdrzevanja zaprtih odlagalis¢ je
treba preveriti in po potrebi dopolniti vsaj vsakih pet let ali pogosteje, ¢e to sledi iz rezultatov
dolgorocnega nadzora in vzdrzevanja ali je predpisano z zakonom, ki ureja varstvo pred
ionizirajoc¢imi sevaniji in jedrsko varnost.

UresniCevanje strategije 13 v letu 2023

Dolgorocni nadzor in vzdrzevanje zaprtih odlagalis¢ izvaja ARAO kot del javne sluzbe.
Trenutno poteka dolgorocni nadzor in vzdrzevanje zaprtega odlagalidca Jazbec. Ve¢ o tem

je navedeno v poglaviju 6.4.2.

Strategija 14
Ravnanje 3 RAO zaradi jedrske ali radioloske nesrece.

Ukrepi in kazalniki za doseganje ciljev strategije

U14/1 Z RAO, nastalimi zaradi jedrske ali radioloske nestece, se primarno ravna na enak
nacin kot z RAO, ki v Republiki Sloveniji nastajajo ob uporabi jedrskih in sevalnih tehnologij.
RAO se v skladu z notranjimi predpisi ustrezno razvrsti glede na stopnjo in vrsto
radioaktivnosti in zagotovijo se opustitev nadzora, njthovo sortiranje, predelava in pakiranje,
oznacevanje, shranjevanje, skladiScenje, odlezavanje, oddajanje, prevzemanje ter
premesc¢anje in konéno odlaganije. Ce to ni mogoce, se za ravnanje z RAO uvedejo dodatni
postopki in tehnologije. I1zvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z
RAO periodicno posodablja in dopolnjuje smernice za ravnanje z RAO, nastalimi zaradi
jedrske ali radioloske nesrece.

KK14/1.1 Izvajalec obvezne drzavne gospodarske javne sluzbe za ravnanje z RAO posodobi
in dopolni smernice za ravnanje z RAO, nastalimi zaradi jedrske ali radioloske nesrece,
najprej leta 2025 in nato leta 2030.

UresniCevanje strategije 14 v letu 2023

Clilj se uresnicuje v primeru jedrske ali radioloske nesrece.

8.3 ZAKONODAJA NA PODROCJU JEDRSKE IN
SEVALNE VARNOSTI

V zacetku leta 2023 je bila v Uradnem listu Republike Slovenije objavljena Resolucija o
nacionalnem programu ravnanja 3 radioaktivnimi odpadki in igrabljenim gorivom ga obdobje 2023—2032.
Veljati je zacela 18. februarja 2023. Pripravljena je kot nadaljevanje in dopolnitev prej veljavne
resolucije, uposteva pa rezultate mednarodne pregledovalne misije ARTEMIS, ki jo je
organizirala MAAE. Resolucija sledi ciljem Celovitega nacionalnega energetskega in podnebnega nalrta
Republike Slovenije in ciljem Resolucije o Dolgorocni podnebni strategiji Slovenije do leta 2050, z mislijo
na nadaljnje izkoriScanje jedrske energije in ohranjanje odlicnosti pri obratovanju jedrskih
objektov. Resolucija vklju¢uje novelirano oceno inventarja RAO in IG ter posodobitve
programov ravnanja s takimi odpadki. Na novo so ovrednoteni vsi stroski ravnanja z RAO
in IG. Za ucinkovitejse spremljanje napredka in izvajanja predvidenih ukrepov so v resoluciji
dodatno uvedeni podrobni kazalniki za doseganje kljucnih ciljev in strategij. Upostevani so
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tudi podaljsanje obratovanja NEK ter celostno urejeno shranjevanje RAO in IG ter ravnanje
z njimi do njihove dokonéne odlozitve. S sprejetjem te resolucije je Republika Slovenija tudi
izpolnila zahteve uradnega opomina glede vsebine nacionalnega programa ravnanja z RAO
in IG.

Resoluciji o jedrski in sevalni varnosti pa je konec leta 2023 poteklo obdobje veljavnosti. S
pripravo nove resolucije je URSJV zacel Ze v letu 2022, usklajevanje in nadaljnji postopki
njenega sprejetja pa so se nadaljevali tudi v letu 2023. Resolucija o jedrski in sevalni varnosti v
Republiki Sloveniji za obdobje 2024—2033 je bila v Drzavnem zboru Republike Slovenije sprejeta
28. novembra 2023 in objavljena v Uradnem listu Republike Slovenije 5. decembra 2023. Z
njo se Republika Slovenija tudi v naslednjem desetletnem obdobju zavezuje k vzdrzevanju
in izboljSevanju jedrske in sevalne varnosti. Resolucija je krovni programski dokument, s
katerim se nasa drzava na najvisji ravni zavezuje, da ima jedrska varnost prednost pred vsemi
drugimi cilji in vidiki uporabe jedrske energije.

V sodelovanju z URSVS in Direktoratom za prostor, graditev in stanovanja MNVP je bil
pripravljen in sprejet Pravilnik o spremembab in dopolnitvah Pravilnika o zabtevah za novogradnje,
posege v obstojece stavbe in sanacijo obstojecih stavh zaradi varovanja zdravia [jndi pred skodljivimi niinki
radona. Pravilnik je bil sicer sprejet v zacetku leta 2022, vendar so bile njegove spremembe
nujne zaradi uskladitve z zahtevami Gradbenega zakona glede priprave Elaborata protiradonske
za$cite, ki mora kot del projektne dokumentacije za izvedbo gradnje celovito, opisno in
graficno prikazati nacrtovani sistem protiradonskih ukrepov. V letu 2023 je bila objavljena
tudi tehni¢na smernica o zasciti pred radonom v stavbah.

V letu 2023 je bil sprejet tudi nov Pravilnik o pooblaséenih izvedencih za sevalno in jedrsko varnost,
ki podrobneje doloca podrocja pooblastitve ter podrobneje opisuje vsebino vloge za
pridobitev pooblastila in za posamezna podrocja dodaja pogoje, predvsem pa je podrobneje
doloca porocanje.

V skladu z internim organizacijskim predpisom URSJV so bili, kot vsako leto doslej, tudi v
letu 2023 izvedeni periodi¢ni pregledi ze sprejetih predpisov z namenom spremljanja
prakticne uveljavitve predpisa in ugotavljanja potreb po morebitnih spremembah ali
dopolnitvah.

Podrobnejsi prikaz veljavne zakonodaje, vklju¢no s pripadajocim pravnim redom EU s tega
podrocja, je dostopen na drzavnem portalu GOV.SI.

8.4 STROKOVNI SVET ZA SEVALNO IN JEDRSKO
VARNOST

Strokovni svet za sevalno in jedrsko varnost (SSSJV) strokovno svetuje ministrstvu,
pristojnemu za naravne vire in prostor, in URSJV na podrodju sevalne in jedrske varnosti,
fizicnega varovanja jedrskih snovi in objektov, varovanja jedrskega blaga, stanja
radioaktivnosti okolja, varstva okolja pred ionizirajo¢imi sevanji, intervencijskega ukrepanja
ter sanacije posledic izrednih dogodkov in virov sevanja, ki se ne uporabljajo v zdravstvu in
veterini.

SSSJV se je v letu 2023 sestal na eni redni in Stirith korespondenénih sejah. Svetniki so
obravnavali eno porocilo direktorja URSJV o dogajanjih na podroc¢ju sevalne in jedrske
varnosti od zadnje redne seje. Svet je obravnaval in potrdil vsebine naslednjih dokumentov,
in sicer: predlog Resolucije o jedrski in sevalni varnosti v Republiki Sloveniji za obdobje 2024—2033,
predlog Pravilnika o pooblastenih izvedencih za sevalno in jedrsko varnost, Porolilo o varstvn pred
toniirajocimi sevanji in jedrski varnosti v Republiki Sloveniji za leto 2022, predlog Pravilnika o
dejavnikih sevalne in jedrske varnosti, predlog Pravilnika o 3agotavijanju varnosti po gacetku obratovanja
sevalnih ali jedrskib objektov in predlog Uredbe o spremembab in dopolnitvah Uredbe o sevalnibh
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dejavnosth. Na oktobrski redni seji se je SSSJV seznanil Se z aktivhostmi v zvezi s pus¢anjem
v NEK in izrednim remontom, nekaj razprave pa je bilo namenjene tudi delovanju SSSJV in
posodobitvi Poslovnika SSSJV ter morebitnim spremembam Pravilnika o strokovnem svetu za
sevalno in jedrsko varnost.

8.5 UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA JEDRSKO
VARNOST

V skladu z zadnjimi spremembami Zakona o 1 ladi Republike Slovenije (Uradni list RS, $t. 24/05
— uradno precis¢eno besedilo, 109/08, 38/10 — ZUKN, 8/12, 21/13, 47/13 — ZDU-1G,
65/14, 55/17 in 163/22), ki so bile sprejete ze poleti 2022, je URSJV organ v sestavi
Ministrstva za naravne vire in prostor Republike Slovenije.

Uredba o organib v sestavi ministrstev (Uradni list RS, st. 35/15, 62/15, 84/16, 41/17, 53/17,
52/18,84/18,10/19,64/19,64/21,90/21,101/21,117/21,78/22,91/22,25/23 in 127 /23)
v Cetrtem odstavku 14. ¢lena doloca naloge, ki jth URSJV opravlja na podrocju jedrske in
sevalne varnosti.

Pravno podlago za upravne in strokovne naloge s podrocja jedrske varnosti in varstva pred
sevanji ter za in$pekcijski nadzor na tem podrocju dajejo ZVISJV-1 in na njegovi podlagi
sprejeti podzakonski predpisi, Zakon o odgovornosti za jedrsko Skodo (Uradni list RS, st. 77/10;
20]Jed-1), Zakon o prevozun nevarnega blaga (Uradni list RS, $t. 33/06 — uradno precis¢eno
besedilo, 41/09, 97/10 in 56/15) ter podzakonski akti s SirSega podrodja jedrske in sevalne
varnosti ter ratificirane in objavljene mednarodne pogodbe s podrocja jedrske energije ter
jedrske in sevalne varnosti.

URSJV ima vpeljan sistem vodenja, v skladu s standardoma ISO 9001 in ISO 27001 ter
MAAE standardom GSR Part 2 Leadership and Management for Safety. Sistem vodenja URSJV
je opisan v Poslovniku Uprave Republike Slovenije za jedrsko varnost in pripadajocih
organizacijskih postopkih in navodilih.

8.5.1 Organigram URSJV

Kadrovski nac¢rt MNVP je v letu 2023 za URSJV dolocal kvoto 41 zaposlenih in kvoto za
zaposlitev enega pripravnika za dolocen cas. Kadrovski primanjkljaj URSJV resuje s
kratkoro¢nimi projektnimi zaposlitvami.

V zacetku leta 2023 je bilo na URSJV zaposlenih 43 javnih usluzbencev, prav toliko tudi
konec leta 2023. Med letom sta prisla dva javna usluzbenca, odsla pa sta prav tako dva, od
slednjih se je eden upokojil. V stevilu zaposlenih so zajeti vsi zaposleni, ki so v delovhem
razmerju za dolocen in nedolocen cas, ne glede na vir financiranja. Na dan 1. januarja 2023
ni bilo zaposlitev iz naslova projektnih zaposlitev, eden je imel zaposlitev na racun zacasno
povecanega obsega dela, eden je bil pripravnik, dva pa sta bila zaposlena za cas
nadomescanja, kar je skupaj $tiri zaposlitve za dolocen ¢as. Konec leta 2023 pa so bili za
dolocen ¢as zaposleni le trije javni usluzbenci, od katerih je bil eden pripravnik, eden zaposlen
iz naslova povecanega obsega dela in ena projektna zaposlitev. Od 43 zaposlenih dva ne
stejeta v kadrovski nacrt, zato URSJV konec leta 2023 ni presegel dolocene kvote zaposlitev.

Sestava 43 zaposlenih na zadnji dan leta 2023 je bila naslednja:
- 40 zaposlenih na uradniskih delovnih mestih in tri na strokovno-tehnicnih,
- trije zaposleni za dolocen cas,

- spol zaposlenih: 23 zensk oziroma 53 odstotkov, 20 moskih oziroma 47 odstotkov in
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- povprecna starost zaposlenih: 48,0 leta; razpon od 27 do 65 let.

Tudi v letu 2023 so zaposleni na URSJV lahko v omejenem obsegu delali od doma in s tem
prispevali k varovanju splo$nega zdravja in zmanjsanju stroskov dela.

Stopnja strokovne usposobljenosti 43 zaposlenih na URSJV je prikazana v Preglednica 11.

Preglednica 11: Stopnja strokovne usposobljenosti zaposlenih na URSJV

visoka izobrazba 8 18,6 %
univerzitetna izobrazba 18 41,8 %
magisterij 6 14 %

doktorat znanosti 11 25,6 %
Skupaj 43 100 %

URS]JV opravlja svoje naloge v notranjih organizacijskih enotah, kot so razvidne iz Slika 29.

Slika 29: Organigram URSJV

Kot ze vrsto let URSJV opozarja na pere¢ problem pomanjkanja kadra, ob hkratnem
povecevanju delovnih nalog in morebitni $iritvi jedrskega programa v Republiki Sloveniji, ter
na izzive, povezane z zagotovitvijo strokovne usposobljenosti. Novi kadri niso ustrezno
usposobljeni za naloge na podrocju jedrske in sevalne varnosti, temvec je potrebno njihovo
dodatno usposabljanje in izpopolnjevanje, ki pa terja precejsen financni in ¢asovni vlozek. V
letu 2023 je vodstveno delovno mesto na URSJV zaradi upokojitve zapustil en javni
usluzbenec.

URSJV opozatja, da je v luci priprav na projekt JEK2 potrebno pravocasno izvajanje
ukrepov za zagotavljanje potrebnih kadrov za vse deleznike, upostevaje njihove specifike in
potrebe.

8.5.2 IzobrazZevanje

Tudi v letu 2023 je URSJV, tako kot ze vrsto let doslej, namenjal veliko pozornosti

izobrazevanju, izpopolnjevanju in usposabljanju z namenom spremljanja in razvijanja kariere

javnih usluzbencev in ustvarjanja moznosti za izboljsanje strokovne usposobljenosti vseh
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zaposlenih. V ta namen je na zacetku leta sprejel interni Nacrt izobrazevanja, usposabljanja
in izpopolnjevanja, ki temelji na dejanskih potrebah URSJV in je pripravljen v skladu s
financnimi moznostmi organa.

V letu 2023 se je pozornost usmerila na tiste oblike usposabljanja, ki so za podrocje dela
URSJV tudi najpomembnejse in se lahko izvajajo pri domacih izvajalcih. Tako je bilo deset
sodelavcev URSJV napotenih na usposabljanje za varstvo pred sevanji, pet sodelavcev na
usposabljanje RiskSpectrum, en sodelavec na tecaj OTJE (Osnove tehnologije jedrskih
elektrarn), en sodelavec pa na tecaj JEK (Jedrska energija na kratko). Clani Strokovne skupine
za oceno doz (SSOD) so se udelezili usposabljanja glede uporabe programa DOZE po
scenarijih NEK. Prav tako so se sodelavei URSJV udelezili tudi usposabljanja za varstvo in
zdravije pri delu ter pozarno varnost.

URS]JV ima na podlagi ustrezne izobrazbe oziroma dodatnega usposabljanja imenovane:

- odgovorno osebo za varstvo pred sevanji, ki je na podlagi 52. clena ZVISJV-1 odgovorna
za izvajanje in nacrtovanje ukrepov varstva pred ionizirajocimi sevanji v skladu z
navedenim zakonom,

- pooblasceno osebo za varstvo osebnih podatkov v skladu s 37. ¢lenom Uredbe (EU)
2016/679 Evropskega parlamenta in Sveta z dne 27. aprila 2016 o varstvu posameznikov
pri obdelavi osebnih podatkov in o prostem pretoku takih podatkov ter o razveljavitvi
Direktive 95/46/ES,

- strokovnega delavca za varnost pri delu v skladu z 28. ¢lenom Zakona o varnosti in zdraviu
pri deln (Uradni list RS, st. 43/11),

- svetovalko za pomoc¢ in informacije o ukrepih, ki so na voljo v zvezi z varstvom pred
spolnim in drugim nadlegovanjem ali trpincenjem v skladu z Uredbo o ukrepih za
varovanje dostojanstva zaposlenih v organih drzavne uprave (Uradni list RS, $t. 36/09 in
21/13 - ZDR-1) in

- odgovorno osebo za vodenje evidence dovoljenj, ki vsebujejo podatke iz prve tocke 43.e
clena Zakona o tajnih podatkih (Uradni list RS, st. 50/06 — uradno preéisc¢eno besedilo,
9/10, 60/11, 8/20 in 18/23 — ZDU-10).

8.5.3 Obvescanje javnosti

Interni akti URSJV, predvsem Strategija komuniciranja z javnostmi, Akt o notranji
organizaciji in sistemizaciji delovnih mest v URSJV in Poslovnik URSJV, dolo¢ajo, da javnost
dela, ki jo URSJV poleg splosne zakonodaje nalaga tudi ZVISJV-1 (v 11. tocki 4. ¢lena —
nacelo javnosti in 8. ¢lenu — javnost podatkov), zagotavlja direktor, predvsem z dajanjem
uradnih sporocil in na druge nacine, ki omogocajo javnosti, da se seznani z delom URSJV in
reSevanjem vprasanj z njenega delovnega podrocja.

URS]JV javnost obvesca predvsem z objavo informacij prek spletnih strani na drzavnem
portalu GOV.SI. Rubrika Novice je namenjena aktualnim dogodkom, povezanim z delom
uprave, za katero se URSJV trudi, da je sveza in informativna. V letu 2023 je bilo objavljenih
51 novic, povpreéno torej nekoliko vec kot $tiri na mesec.

Pomembno mesto na tem podrocju ima katalog informacij javnega znacaja, oblikovan po
zahtevah Zakona o dostopu do informacij javnega inaiaja (Uradni list RS, $t. 51/06 — uradno
precisceno besedilo, 117/06 — ZDavP-2, 23/14, 50/14, 19/15 — odl. US, 102/15, 7/18 in
141/22) in pripadajoce uredbe EU. Na tej podlagi je URSJV v letu 2023 prejel dva zahtevka
za dostop do informacij javnega znacaja in jima tudi v celoti ugodil.

URSJV je nadaljeval s prakso izdajanja Sevalnih novic, ki jih je zacel izdajati Ze leta 2004. V
letu 2023 so bile pripravljene tri Stevilke (59, 60 in 61), ki so tudi objavljene na drzavnem
103


https://www.gov.si/drzavni-organi/organi-v-sestavi/uprava-za-jedrsko-varnost/novice/
https://www.gov.si/drzavni-organi/organi-v-sestavi/uprava-za-jedrsko-varnost/novice/
https://www.gov.si/drzavni-organi/organi-v-sestavi/uprava-za-jedrsko-varnost/o-upravi/sevalne-novice/

portalu GOV.SI. Sevalne novice stevilka 59, ki so izsle maja 2023, so opozorile na pravilno
uporabo osebnih dozimetrov in usposabljanje iz varstva pred sevanji. V zadnjem letu je
namre¢ URSJV pri izpostavljenih delavcih veckrat zaznal nepravilno uporabo osebnih
dozimetrov. V tem pogledu je bilo poudarjeno tudi spremljanje varnostne kulture pri
izvajalcih sevalnih dejavnosti. Sevalne novice stevilka 60, ki so izsle oktobra 2023, so
obravnavale novosti na podro¢ju prevoza radioaktivnih snovi, predstavile pa so tudi stanje
virov sevanja po obseznih poplavah avgusta 2023 in pravila glede zgodnje naznanitve
nosecnosti ali dojenja izpostavljenih delavk v skladu z ZVISJV-1. Sevalne novice Stevilka 61,
ki so izsle novembra 2023, pa so predstavile dogodke iz tujine, vezane na industrijsko
radiografijo, vzdrzevalna dela, medicinsko uporabo, izgubljene vire sevanj ter procesno
tehniko in avtomatiko.

URS]JV za tujino, predvsem za tuje upravne organe s podrocja jedrske in sevalne varnosti, ze
od leta 2010 pripravlja tudi tako imenovani »News from Nuclear Slovenia« s standardizirano
vsebinsko zasnovo, ki se dvakrat letno aktualizira. Marca 2023 je bila objavljena Stevilka 28,
stevilka 29 pa oktobra. Slednja je bila pripravljena in objavljena tudi v slovenski razlicici, vse
pa so dostopne na drzavnem portalu GOV.SI.

Vsakoletni sestanek z zainteresiranimi nevladnimi organizacijami s podrocja varstva okolja je
bil tako kot vecino let doslej izveden v decembru 2023.

V sklop obvescanja javnosti nedvomno spada tudi vsakoletna priprava Porocila o varstvu
pred ionizirajocimi sevanji in jedrski varnosti v Republiki Sloveniji, kar dolo¢a ZVISJV-1.
Porocilo leta 2022 je obravnavala in sprejela Vlada Republike Slovenije na 68. redni seji 7.
septembra 2023 in ga poslala v Drzavni zbor Republike Slovenije. Komisija Drzavnega sveta
Republike Slovenije za lokalno samoupravo in regionalni razvoj se je s porocilom seznanila
na svoji 13. seji 25. septembra 2023, Odbor Drzavnega zbora Republike Slovenije za
infrastrukturo, okolje in prostor pa se je kot maticno delovno telo s porocilom seznanil na
svoji 9. redni seji 4. oktobra 2023.

Porocilo je obenem osnovni nacin obvesc¢anja $irSe javnosti o stanju na podrocju jedrske

varnosti in varstva pred sevanji v drzavi, ki ji je predvsem tudi namenjeno.

8.5.4 Strokovna komisija za preverjanje strokovne usposobljenosti in
preverjanje izpolnjevanja drugih pogojev delavcev, ki v sevalnih
ali jedrskih objektih opravljajo dela in naloge, za katere je
potrebno dovoljenje

Strokovna komisija za preverjanje strokovne usposobljenosti in prevetjanje izpolnjevanja
drugih pogojev delavcev, ki v sevalnih ali jedrskih objektih opravljajo dela in naloge, za katere
je potrebno dovoljenje (v nadaljnjem besedilu: komisija), je imela leta 2023 skupno osem sej.
Prva seja komisije je bila namenjena organizacijskim pripravam izpitov, s katerimi se preverja
strokovna usposobljenost obratovalnega osebja NEK, in sicer glavnih operaterjev reaktorja,
operaterjev reaktorja in inzenirjev izmene. Preostalih sedem sej je bilo namenjenih izvajanju
izpitov.

Jeseni 2023 je komisija organizirala sedem izpitnih rokov za obratovalno osebje NEK, in
sicer za skupno 27 kandidatov. Za delovno mesto operaterja reaktorja je izpit uspesno
opravilo deset kandidatov, za delovho mesto glavnega operaterja reaktorja Sest kandidatov
in za delovno mesto inzenitja izmene prav tako Sest kandidatov. Vsi navedeni so obnovili
dovoljenja. Trije kandidati za glavnega operaterja reaktorja in dva kandidata za inZenitja
izmene so prvi¢ pridobili dovoljenja. V letu 2023 ni bilo kandidatov za pridobitev dovoljenja
za operatetja reaktorja.
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Na raziskovalnem reaktorju TRIGA v letu 2023 ni bilo preverjanj usposobljenosti za
operaterje raziskovalnega reaktorja.

Prav tako v letu 2023 ni bilo izpita za delovno mesto vodje skladisca RAO v CSRAO.

Vsem kandidatom NEK, ki so uspesno pridobili ali obnovili dovoljenje, je URSJV na podlagi
predloga komisije izdal ustrezna dovoljenja.

8.6 UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA VARSTVO
PRED SEVAN]JI

URSVS je organ v sestavi Ministrstva za zdravje Republike Slovenije. Opravlja strokovne,
upravne, nadzorne in razvojne naloge na podrocju izvajanja sevalnih dejavnosti in uporabe
virov ionizirajocth sevanj v zdravstvu in veterinarstvu; varovanja zdravja ljudi pred
skodljivimi vplivi ionizirajocih sevanj, sistemati¢nega pregledovanja delovnega in bivalnega
okolja zaradi izpostavljenosti ljudi naravnim virom ionizirajocih sevanj, izvajanja monitoringa
radioaktivne kontaminacije zivil in pitne vode, omejevanja, zmanjsevanja in preprecevanja
zdraviju Skodljivih vplivov neionizirajocih sevanj ter presojanja ustreznosti in pooblascanja
izvajalcev strokovnih nalog s podrocja varstva pred sevanii.

V URSVS je posebna organizacijska enota Inspekcija za varstvo pred sevaniji, ki je pristojna
za nadzor nad viri ionizirajocih sevanj v zdravstvu in veterinarstvu ter nad izvajanjem
predpisov o varstvu ljudi pred ionizirajocimi sevanji. Na URSVS je bilo v letu 2023 sedem
stalno zaposlenih sodelavcev.

Tezisce delovanja URSVS sta bila varstvo pred sevaniji in utrditev sistema varovanja zdravja
ljudi pred skodljivimi vplivi sevanj v Republiki Sloveniji. Pri tem je URSVS izdajal dovoljenja
in potrdila (iz svoje pristojnosti na podlagi ZVISJV-1), pooblastila izvedencem za varstvo
pred sevanji, izvajalcem dozimetrije, medicinskim fizikom in izvajalcem meritev radona,
opravljal in$pekcijski nadzor, obvescal in ozavescal javnost o postopkih varovanja zdravja
pred skodljivimi ucinki sevanja ter sodeloval z mednarodnimi ustanovami za varstvo pred
sevanji.

URSVS je na podlagi izkuSenj iz obdobja epidemije covida-19 nekatere sestanke izvedel v
spletni obliki in $e naprej daje velik poudarek rednemu obvesc¢anju strank prek spletnih strani.

URSVS je nadziral sevalne dejavnosti v zdravstvu in veterinarstvu ter vire sevanj, ki se
uporabljajo pri teh dejavnostih, varstvo izpostavljenih delavcev v jedrskih in sevalnih
objektih ter izpostavljenost delavcev in prebivalcev zaradi radona. Izdal je 91 dovoljenj za
izvajanje sevalne dejavnosti, 310 dovoljenj za uporabo virov sevanj, dve potrdili o ustreznosti
dovoljenj, ki jih je izdal tuji upravni organ, 24 potrdil o prejetih dozah, 33 izjav prejemnikov
radioaktivnih snovi in eno dovoljenje za uvoz radioaktivnih snovi iz drzav neclanic EU.
Izdanih je bilo osem pooblastil izvajalcem strokovnih nalog s podrocja ionizirajocih sevanj
in sedem mnenj o ustreznosti izvajalcev zdravstvenega nadzora.

V letu 2023 je URSVS izvedel skupno 177 inspekcijskih postopkov. Inspekcija URSVS je
opravila 22 poglobljenih inspekcijskih pregledov na podrocju izpostavljenosti radonu ter
izdala tri in$pekcijske odlocbe in osem opozoril z zahtevami po zmanj$anju izpostavljenosti.
V zdravstvu in veterinarstvu je bilo opravljenih 24 poglobljenih inspekcijskih pregledov (16
na podrocju uporabe rentgenskih naprav in linearnih pospesevalnikov, Sest na podrocju
uporabe radioaktivnih snovi in dve na podroc¢ju prevozov radioaktivnih snovi.) Na podlagi
ugotovitev in§pekcijskih pregledov je bila pri Stirih zavezancih izdana ureditvena odlocba z
zahtevami po uskladitvi z veljavnimi predpisi in zapecaten en rentgenski aparat, ki se hrani v
rezervi. Se en ingpekcijski pregled je bili izveden v NEK. Na podlagi pregledovanja porocil
o pregledih rentgenskih aparatov za medicinsko uporabo, ki jih URSVS posiljajo pooblascene
institucije, je bila izdana ena zahteva za predlozitev dokazil o odpravi ugotovljenih
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pomanjkljivosti, 22 zahtev za predlozitev dokazila v zvezi s prenehanjem uporabe rentgenske
naprave ter 101 zahteva po uskladitvi z veljavno zakonodajo. Inspekcija URSVS je ukrepala
v Sestih primerih, ko je bila presezena operativna mese¢na osebna doza 1,6 mSv. Celovit
nadzor je bil zagotovljen s sodelovanjem strokovnih institucij, ki redno preverjajo stanje na
tem podrocju.

URSVS je nadaljeval izvajanje programa sistematicnega pregledovanja in izvajanja meritev
radona v enakem obsegu kot leta 2018. Tega leta je bil program razsirjen glede na prejsnja
leta. Povecan je bil obseg meritev v Solah in vrtcih, program pa je bil leta 2018 prvic razsirjen
tudi na bivalne prostore. Zacetek sistematicnega pregledovanja in izvajanja meritev radona
za leto 2024 je bilo premaknjeno v oktober 2023, z namenom, da se ¢im ve¢ meritev izvede
v kurilni sezoni.

URSVS je nadaljeval monitoring zivil in pitne vode.

V letu 2023 je URSVS Se naprej zagotavljal analizo skupne aktivnosti sevalcev alfa in beta v
pitnih vodah Slovenije, ki je podlaga za zasnovo monitoringa pitne vode v Sloveniji v
prihodnjih letih. Na podrocju izpostavljenosti radonu je URSVS financiral Se izdajo slikanice,
natisnjene na ucne pripomocke, namenjene srednjesolcem, Studijo o izpostavljenosti
bolnikov pri diagnosti¢nih radioloskih posegih in oceno letne doze v Sloveniji zaradi sevanja
naravnega ozadja.

Nadaljevalo se je z vodenjem evidence virov sevanj, ki se uporabljajo v zdravstvu in
veterinarstvu, ter razvojem in posodabljanjem centralne evidence osebnih doz izpostavljenih

delavcev. Nadaljevalo se je tudi vzpostavljanje evidence meritev radona, ki se je zacelo v letu
2018.

URSVS je Ze do zdaj deloval z majhnim Stevilom zaposlenih in s skromnimi finanénimi
sredstvi. Kljub temu je zagotavljal visoko raven varstva pred sevanji na podro¢jih, ki so v
njegovi pristojnosti. To je dosegal z ucinkovito optimizacijo delovnih procesov in porabe
razpolozljivih sredstev. Kadrovski primanjkljaj sta opazili tudi misiji EPREV 2017 in IRRS
2022, ki sta opozorili, da se URSVS v primeru izrednega dogodka v zdaj$nji sestavi ne bi
zmogel ustrezno odzvati na dogodek in hkrati opravljati svojih rednih nalog ter da URSVS v
prihodnje ne bo mogel izvajati vseh svojih nalog v zvezi z uvedbo novih naprednih tehnologij
v zdravstvu. Poleg tega ZVISJV-1 nalaga URSVS nove naloge, predvsem na podrocju
varovanja zdravja ljudi zaradi izpostavljenosti radonu in varovanja zdravja bolnikov pri
radioloskih posegih. V skladu s tem so bila URSVS zagotovljena dodatna financ¢na sredstva
za zagotavljanje ukrepov varstva pred sevanji na podro¢ju izpostavljenosti radonu in varstva
bolnikov. Potrebe po kadrovski okrepitvi URSVS so bile opredeljene tudi v obrazlozitvi
ZVISJV-1, ki jo je obravnaval drzavni zbor v procesu sprejemanja zakona. Tako URSVS
nima notranjih kadrovskih rezerv, s katerimi bi lahko zagotovil izvajanje dodatnih nalog, na
njegovo delovanje pa je v letu 2021 vplivalo tudi dosledno izvajanje ukrepov proti sirjenju
obolenja zaradi koronavirusa. Kljub dvema novima zaposlitvama v letih 2019 in 2022 je
nadaljnja kadrovska okrepitev URSVS s stalnimi sodelavci nujna za zagotavljanje zakonsko
doloc¢enih obveznosti in ustrezne ravni varstva pred sevanji.

Vir: [13].

8.7 POOBLASCENI IZVEDENCI

Pooblasceni izvedenci za sevalno in jedrsko varnost

V letu 2023 je imelo pooblastilo izvedenca za sevalno in jedrsko varnost skupaj osemnajst
pravnih oseb. V tem letu je URSJV na podlagi 89. ¢lena ZVISJV-1 sedmim pravnim osebam
podaljsal veljavnost obstojecih pooblastil, in sicer:

- ENCO - ENCONET Consulting, Avstrija,
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-  ENCONET, Hrvaska,

- Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Hrvaska,
- Institut za metalne konstrukcije,

- Institut za varilstvo,

- ZVD Zavod za varstvo pri delu in

- Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani.

V letu 2023 je prvo pooblastilo prejela Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo, Univerza v
Ljubljani. Pregled podrocij, za katera so pooblasceni izvedenci pooblasceni, je objavljen na
portalu Odprti podatki Slovenije (OPSI).

Pooblasceni izvedenci s podrocja varstva pred sevanji

Pooblasceni izvedenci za varstvo pred sevanji

Pooblas¢eni izvedenci varstva pred sevanji svetujejo izvajalcem sevalne dejavnosti glede vseh
okolis¢in izvajanja sevalne dejavnosti, ki so pomembne z vidika varstva pred sevanji. O tem
podajo strokovno mnenje ter v sodelovanju z izvajalcem sevalne dejavnosti izdelajo oceno
varstva pred sevanji in porocilo o pregledu ocene varstva pred sevanji ali o njiju podajo
strokovno mnenje. V predpisanih rokih preverjajo delovne pogoje in sevalne razmere na
nadzorovanih in opazovanih obmodjih ter izvajajo pregled virov sevanj in osebne varovalne
opreme. Pooblasceni izvedenci varstva pred sevanji izvajajo usposabljanja iz varstva pred
sevanji.

Pooblastilo lahko pridobijo fizi¢ne osebe (za dajanje strokovnih mnenj, izdelavo in pregled
ocene varstva pred sevanji in podajanje vsebin na usposabljanjih iz varstva pred sevanji) in
pravne osebe (za dajanje strokovnih mnenj, izdelavo in pregled ocene varstva pred sevanji,
preverjanje delovnih pogojev in sevalnih razmer na nadzorovanih in opazovanih obmodjih
ter izvajanje pregledov virov sevanj in osebne varovalne opreme ter izvajanje usposabljanj iz
varstva pred sevanji).

V letu 2023 je URSVS izdal skupno $tiri pooblastila izvedencem varstva pred sevanji, od tega
tri za fizicne osebe in eno pravni osebi.
Pooblasceni izvajalci dozimetrije

Pooblasceni izvajalci dozimetrije opravljajo naloge v zvezi z ugotavljanjem izpostavljenosti
oseb ionizirajo¢im sevanjem. Pooblastilo lahko pridobijo le pravne osebe, e zaposlujejo
ustrezne strokovnjake in imajo ustrezne merske metode, ki so akreditirane po standardu SIST
EN ISO/IEC 17025.

V letu 2023 URSVS ni izdal nobenega pooblastila za izvajanje dozimetrije.

Pooblasceni izvedenci za medicinsko fiziko

Pooblas¢eni izvedenci za medicinsko fiziko svetujejo pri optimizaciji, merjenju in
ocenjevanju obsevanosti bolnikov, razvoju, nacrtovanju in uporabi radioloskih posegov in
opreme ter pri zagotavljanju in preverjanju kakovosti radioloskih posegov v zdravstvu.
Pooblasceni izvedenci za medicinsko fiziko so lahko le fizi¢ne osebe.

V letu 2023 je URSVS izdal pooblastila trem izvedencem medicinske fizike.

Pooblasceni izvajalci zdravstvenega nadzora
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Pooblasceni izvajalci zdravstvenega nadzora nad izpostavljenimi delavci nadzirajo
izpostavljene delavce v okviru javne zdravstvene sluzbe. Pooblastilo izda minister, pristojen
za zdravje, na podlagi mnenja URSVS in razirjenega strokovnega kolegija za podrocje
medicine dela.

Vletu 2023 je URSVS podal sedem mnenj o izpolnjevanju pogojev za izvajalce zdravstvenega
nadzora.
Pooblasceni izvajalci meritev radona

ZNISJV-1 in Uredba o nacionalnem radonskem programn dolocata posebna pooblastila za
institucije, ki izvajajo vladni Program pregledovanja in izvajanja meritev radona. Pogoji za pridobitev
pooblastila so podrobneje doloceni s Pravilnikom o pooblasianju izvajalcev strokovnib nalog s
podrodja ionizirajocih sevanj (Uradni list RS, st. 39/18).

V letu 2023 je URSVS izdal eno pooblastilo za izvajanje meritev radona.
Vir: [13].

8.8 ZAVAROVANJE ODGOVORNOSTI ZA JEDRSKO
SKODO - JEDRSKI POOL GIZ

Pool za zavarovanje in pozavarovanje jedrskih nevarnosti GIZ (Jedrski Pool GIZ) zavaruje
in pozavaruje jedrske nevarnosti.

Jedrski Pool GIZ je bil ustanovljen leta 1994, ko je osem clanic (zavarovalnice in
pozavarovalnica s sedezem v Republiki Sloveniji) podpisalo Pogodbo o ustanovitvi Poola za
zavarovanje in pozavarovanje jedrskih nevarnosti.

V letu 2023 so bile ¢lanice Jedrskega Poola GIZ naslednje (po)zavarovalnice:
- Zavarovalnica Triglav, d. d.,

- Pozavarovalnica Sava, d. d.,

- Generali zavarovalnica, d. d.,

- Pozavarovalnica Triglav, Re, d. d.,

- Zavarovalnica Sava, d. d., in

- Merkur zavarovalnica, d. d.

Jedrski Pool GIZ deluje kot gospodarsko interesno zdruzenje.

V Jedrskem Poolu GIZ so imele v letu 2023 najvecje deleze naslednje clanice:
- Zavarovalnica Triglav, d. d.,

- Pozavarovalnica Sava, d. d., in

- Pozavarovalnica Triglav, Re, d. d.

Jedrski Pool GIZ ima sedez v prostorih Zavarovalnice Triglav, d. d., Miklosiceva cesta 19,
Ljubljana.

Jedrski Pool GIZ zavaruje domaci jedrski objekt in pozavaruje tuje jedrske naprave v okviru
kapacitet in delezev, ki jih zagotavljajo clanice Jedrskega Poola GIZ za vsako leto posebej.
Glede, na to, da je s 1. januarjem 2022 oziroma v Sloveniji 1. julijem 2022 zacela veljati
revidirana Pariska konvencija o odgovornosti za jedrsko skodo, ki poleg nacionalnega Zakona
0 odgovornosti ga jedrsko Skodo zahteva tudi obvezno zavarovanje te odgovornosti, je Jedrski
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Pool GIZ izdal zavarovalno polico v povezavi z zahtevami predhodno navedenih
normativnih dokumentov.

Vir: [20].
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9 NADZOR NAD NESIRJENJEM JEDRSKEGA
OROZJA IN JEDRSKO VAROVAN]JE

9.1 POGODBA O NESIRJENJU JEDRSKEGA OROZJA

Pogodba o nesirjenju jedrskega orogja INPT) je bila podpisana leta 1968 in je zacela veljati dve leti
pozneje. Ima tri prepoznavne »stebre«, in sicer razorozevanje, nesirjenje in miroljubno
uporabo jedrske energije. Cilji NPT so ustavitev nadaljnjega Sirjenja jedrskega orozja,
zagotovitev varnosti drzavam, ki so se odlocile, da ne bodo razvijale jedrskega orozja,
zagotovitev pogojev za miroljubno uporabo jedrske energije in spodbuda nadaljnjih pogajanj,
ki bi v prihodnosti vodila k odpravi jedrskega orozja. Na podlagi NPT drzave sklepajo
sporazum o varovanju (tako imenovani »safeguards« sporazum; v prevodih dokumentov EU
se pojavlja tudi izraz nadzorni ukrepi), ki je bil nadgrajen z Dodatnim protokolom k temu
sporazumu. Vsakih pet let je sklicana pregledna konferenca NPT, na kateri so obravnavani
uspesnost izvajanja konvencije ter politicna in varnostna vprasanja, povezana z nesirjenjem
jedrskega orozja.

Mednarodna skupnost namenja nesirjenju jedrskega orozja posebno pozornost. Pozicija
Slovenije je v skladu s pozicijo EU, ki se nanasa na vse tri stebre NPT, na nastanek prostega
obmocja na Bliznjem vzhodu glede orozja za mnozicno unicevanje, da bi Pogodba o celoviti
prepovedi jedrskib poskusov (CTBT) zacela veljati, in univerzalnost NPT.

Leto 2022 je bilo zaznamovano z dolgo pricakovano, 10. pregledovalno konferenco
(RevCon« — 10" Review Conference), o kateri je bilo poroc¢ano lani. Drzave udelezenke so
se v letu 2022 strinjale, da bo naslednja Pregledovalna konferenca NPT potekala v letu 2026,
pred tem pa bodo potekala $e tri zasedanja, kot je to obicajno, in sicer leta 2023 (Dunaj), leta
2024 (Zeneva) in leta 2025 (New York). S tem se bo delno pokrila »zamuda« zaradi
prestavitve konference v preteklosti zaradi covida-19.

Poleti 2023 izpeljano zasedanje PrepCom (med 31. julijem in 11. avgustom) je znova
pokazalo razklanost in antagonizme, pri ¢emer ni bilo presenecenje, da ni bilo sprejeto
porocilo predsedujocega. Dokument »Draft Factual Summary« skupaj z dokumentom, ki v
splosnem nakazuje podrocja, ki bi bila aktualna na naslednjem takem sestanku (2024,
PrepCom), ne vliva pretiranega optimizma, tudi zaradi pregretega svetovnega politicnega
ozrac¢ja in nezmoznosti sklepanja kompromisov (ali celo splosnih, »razvodenelih«
dokumentov). Dogajanje v okviru pripravljalnega odbora so budno spremljale tudi dolocene
nevladne organizacije, specializirane za tematiko nesirjenja jedrskega orozja.

Drugi od treh pripravljalnih odborov (anglesko Preparatory Committee, PrepCom) je predviden
konec julija in v zacetku avgusta 2024 v Zenevi.

Omeniti velja $e obdobno posiljanje podatkov po resoluciji Varnostnega sveta Zdruzenih
narodov 1540 (2004) in njenih dopolnilih. Podatki v obliki »matrik« so zbrani za drzave na
posebni spletni strani, med njimi tudi za Slovenijo (z datumom december 2020). Naslednja
posodobitev »matrike«, ki jo z drugimi nacionalnimi delezniki usklajuje Ministrstvo za
zunanje in evropske zadeve Republike Slovenije (MZEZ), je predvidena v letu 2024.

Viri: [21], [22], [23], [24], [25].

9.2 POGODBA O CELOVITI PREPOVEDI JEDRSKIH
POSKUSOV

CTBT prepoveduje vse poskusne eksplozije jedrskega orozja. Organizacija CTBT (CTBTO)
uvaja svetovni kontrolni sistem s pomocjo stevilnih merilnih postaj, katerih podatki se prek

110


https://www.un.org/en/sc/1540/documents/Slovenia%20revised%20matrix.pdf

komunikacijskih satelitov posiljajo v obdelavo v podatkovni center. Slovenija je pogodbo
podpisala leta 1996 in ratificirala v letu 1999. Trenutno je 187 drzav podpisnic pogodbe, od
tega je ze 177 drzav pogodbo tudi ratificiralo. Poleg zaznave jedrskih poskusov se lahko
merilne postaje uporabljajo tudi v civilne namene, na primer pri zaznavi cunamijev. Ob
jedrski nesre¢i na Japonskem leta 2011 so na primer postaje zaznavale premike jedrskih
delcev po svetu in merile visino radioaktivnosti, kar je pomagalo pri oceni nevarnosti. Glavni
1zziv organizacije, katere izvrsni sekretar je Robert Floyd, je, da pogodba e ni zacela veljati.
Veljati bo zacela, ko jo bo ratificiralo e preostalih devet od 44 drzav, ki so navedene v aneksu
2 k pogodbi. Seznam v aneksu 2 zajema, ob petih jedrskih silah, Se drzave s sposobnostmi
izdelave jedrskega orozja. Ceprav pogodba $e ne velia, je e pozitivno vplivala na zmanjsanije
jedrskih poskusov. Slovenija bilateralno in v okviru multilateralnih srecanj aktivno sodeluje
pri opozarjanju na pomen zacetka veljavnosti pogodbe in poziva drzave, ki je Se niso
podpisale, naj to storijo ¢im prej. Le tako bo dosezen njen cilj — popolna prepoved jedrskih
poskusov.

Tudi v letu 2023 k sreci ni bilo »neobicajnih seizmi¢nih dogodkov« oziroma jedrskih
poskusov, ovrednotenih kot ¢loveski dejavnik oziroma eksplozija.

Leto 2023 je bilo znova zaznamovano z obdobno, ze 13. po vrsti, konferenco o
prizadevanjih, da CTBT za¢ne veljati (»Facilitating Entry into Forceq, po XIV. Clenu
navedene pogodbe). Na sedezu Zdruzenih narodov v New Yorku je 23. septembra 2023
potekal zbor predstavnikov drzav, pa tudi nekaterih mednarodnih organizacij, tudi vec
nevladnih. V slovenski izjavi na konferenci je bila se enkrat ve¢ poudarjena pomembnost
CTBT za Slovenijo — kot enega od klju¢nih elementov oziroma »orodij« pri mednarodnem
razorozevanju in nesirjenju jedrskega orozja.

Delo CTBTO aktivno spremlja MZEZ, dostop do dokumentov prek varnih spletnih strani
ima tudi URSJV. Delo CTBTO poteka pregledno na razlicnih ravneh: pripravljalna komisija
(anglesko Preparatory Commission, PC), ki ji pomaga zacasni tehnicni sekretariat (anglesko
Provisional Technical Secretariat, PTS), v okviru plenuma PC pa so v pomo¢ pri delu Se tri
delovna telesa, in sicer delovni skupini A in B ter svetovalna skupina (anglesko Advisory

Group).
Viri: [26], [27].

9.3 UKREPI VAROVANJA JEDRSKEGA BLAGA V
REPUBLIKI SLOVENIJI (»'SAFEGUARDS«)

Varovanje oziroma »nadzorni ukrepi« (znani tudi pod izrazom »safeguards«) so na
mednarodni ravni urejeni s Pogodbo o nesirjenju jedrskega orogja in s Pogodbo o ustanovitvi Evropske
skupnosti za atomsko energgjo. Slovenija je ob vstopu v EU v skladu s pravili ¢lanstva preuredila
pravno podlago za varovanje jedrskih snovi in izpolnjuje sprejete obveznosti. Porocanje o
jedrskih snoveh poteka na nacin in v formatu, ki je bil podan v Uredbi Komisije (Euratom)
st. 302/2005 z dne 8. februatja 2005 o uporabi dolo¢b Euratom o nadzornih ukrepih.

V Sloveniji so pod mednarodnim inspekcijskim nadzorom vse jedrske snovi v NEK,
Raziskovalnem reaktorju TRIGA Mark II, v CSRAO na Brinju in pri drugih imetnikih
manjsih koli¢in jedrskih snovi. Imetniki jedrskih snovi morajo porocati o koli¢inah in stanju
svojih jedrskih snovi neposredno Evropski komisiji, kopije porocil pa posiljajo URSJV, ki

vodi evidenco jedrskih snovi v Sloveniji.

Leta 2023 je bilo 24 inspekcij MAAE in Evropske komisije (ter ve¢ razlicno dolgih tehni¢nih
obiskov). URSJV je sodeloval pri vecini mednarodnih inspekcij, ki so potekale v vseh treh
jedrskih objektih in pri enem imetniku manjsih kolicin jedrskih snovi. Od navedenih in$pekcij
MAAE (ob prisotnosti Euratoma) tudi v letu 2023 ni izvedel nobene inspekcije po
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Dodatnem protokolu (to je v smislu tako imenovanega »dodatnega dostopa«). Veliko
povecanje stevila inSpekcij glede na prejsnja leta gre predvsem na racun suhega skladiscenja
in prve od predvidenih §tirih kampanj prenosov izrabljenih gorivnih elementov v NEK.

Od navedenih podatkov je najbolj obsirno (in pomembno) porocanje po clenu 2.a. (iii);
URSJV je podatke uskladil z NEK in IJS ter jih marca 2023 poslal na Euratom. Tezisce
navedenih podatkov — letnega porocila je bilo kot obi¢ajno v opisu sprememb zgradb,
namembnosti in podobno, na lokacijah jedrskih objektov. URSJV je porocal tudi o statusu
suhega skladis¢(enj)a izrabljenega goriva v NEK (po clenu 2.a. (x)), NEK pa je ustrezno
porocal tudi v okviru tako imenovanega »Outline programme of activities« (za WVEC in

9.4 NADZOR NAD BLAGOM Z DVOJNO RABO

Slovenija je ze vse od leta 2000 ¢lanica v mednarodnih nadzornih rezimih Skupine jedrskih
dobaviteljic (anglesko Nuclear Suppliers Group, NSG) in v Zanggerjevem odboru (anglesko
Zangger Committee). Izmenjava informacij med obema mednarodnima rezimoma in Slovenijo
(URSJV) poteka s sodelovanjem MZEZ ali Stalnega predstavnistva Republike Slovenije na
Dunaju. V zacetku leta 2023 je bil kot obicajno poslan tako imenovan »Annual Return« (letno
porocilo na Zanggerjev odbor), v katerem je bilo sporoceno, da v prej$njem letu ni bilo
izvozov blaga s tako imenovanega »Trigger« seznama v drzave, ki niso drzave z jedrskim
orozjem. Letno plenarno zasedanje NSG je potekalo julija v Argentini (Buenos Aires), ob
koncu mandata predstavnika predsedujoce drzave. Do usklajene skupne izjave na samem
plenumu Zal Ze drugic zapored ni prislo. Spomladi in jeseni 2023 je NSG izpeljal del tehni¢nih
sestankov, na Dunaju pa je bil izpeljan tudi kratek letni sestanek Zanggerjevega odbora.

Ze od 1. maja 2004 se v Sloveniji upotablia Zakon o nadyorn izvoza blaga 3 dvojno rabo
(ZNIBDR), ki je bil dopolnjen v letu 2010 in nazadnje v letu 2023 (Uradni list RS, $t. 29/23).
Leta 2010 je zacela veljati tudi Uredba o naiinu izdaje dovoljeny in potrdil ter viogi Komisije za nadzor
izvoza blaga 3 dvojno rabo, ki je bila dopolnjena leta 2012 in nazadnje leta 2023 (Uradni list RS,
§t. 132/23). V letu 2021 je bil objavljen tudi Odlok o ustanovitvi komisije za nadzor ivozga blaga %
dvojno rabo (Uradni list RS, $t. 24/21), pti Cemer so v letu 2023 potekale aktivnosti za njegovo
posodobitev, s predvideno objavo v zacetku leta 2024 (tudi razsiritev clanstva v komisiji). V
okviru Evropske unije je pomembna zlasti Uredba (EU) 2021/821 Evropskega parlamenta
in Sveta z dne 20. maja 2021 o vzpostavitvi rezima Unije za nadzor izvoza, posredovanja,
tehni¢ne pomodi, tranzita in prenosa blaga z dvojno rabo (prenovitev).

V skladu z navedenimi predpisi mora izvoznik/dobavitelj za prenos dolocenega blaga znotraj
Evropske unije ali za izvoz blaga z dvojno rabo pridobiti dovoljenje, ki ga ministrstvo,
pristojno za gospodarske dejavnosti (MGTS), izda na podlagi predhodnega mnenja Komisije
za nadzor izvoza blaga z dvojno rabo. V komisiji so predstavniki MGTS, MZEZ, MO, MNZ
in policije, Urada za kemikalije (URSK), Financ¢ne uprave (carine), Slovenske obvescevalno-
varnostne agencije (SOVA) in URSJV. V koledarskem letu 2023 je bilo tako izvedenih 226
elektronskih sej (posamicnih »zahtevkov«) KNIBDR ter deset rednih in dopisnih sej. Vloga
URSJV se nanasa predvsem na odobravanje izvoza blaga, ki bi ga bilo mogoce uporabiti pri
izdelavi jedrskega orozja oziroma jedrskega blaga z dvojno rabo. V letu 2023 je bilo odobreno
tudi letno porocilo komisije za prej$nje leto (2022). Zacetek leta 2023 je zaznamoval tudi
prehod obravnave »preprostejsih« vlog prek zaprte spletne platforme eLicensing, ki omogoca
elektronsko obdelavo vlog in izmenjavo podatkov (redne seje KNIBDR ostajajo v zdajsnjem
formatu, za dolocene vloge tudi Se dopisne seje).

Viti: [28], [29].
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9.5 FIZICNO VAROVAN]JE JEDRSKIH OBJEKTOV TER
JEDRSKIH IN RADIOAKTIVNIH SNOVI

Upravljavci jedrskih objektov in prevozniki jedrskih snovi so fiziéno varovanje objektov in
prevozov opravljali v skladu z nacrti, ki jih je potrdil MNZ.

Za usklajevanje in spremljanje nalog s podrocja fizicnega varovanja deluje Komisija za fizi¢no
varovanje jedrskih objektov ter jedrskih in radioaktivnih snovi. Komisija podaja mnenja o
oceni ogrozenosti, spremlja in usklajuje izvajanje ukrepov fizicnega varovanja, podaja
priporocila za izboljsanje ukrepov fizicnega varovanja in predloge pri pripravi predpisov s
podrodja fizicnega varovanja. V letu 2023 se je komisija sestala trikrat na sejah, na katerih je
med drugim obravnavala predloge ocen ogrozenosti za jedrske objekte v Republiki Sloveniji
za leto 2023, oceno ogrozenosti za nacrtovano odlagalis¢ée NSRAO za leto 2023 in oceno
ogrozenosti za prevoze radioaktivnih snovi v cestnem prometu za leto 2023.

MNZ je v skladu s 145. ¢lenom ZVISJV-1 izdal dve odlocbi o potrditvi nacrtov fizi¢nega
varovanja NEK in za prevoz jedrskih snovi, na katere je predhodno podal soglasje tudi
URSJV.

V septembru 2023 so v skladu z dolocili 6. tocke Programa obdobnega strokovnega
izpopolnjevanja varnostnega osebja in Odredbe o dolocitvi programa osnovnega
strokovnega usposabljanja in programa obdobnega strokovnega izpopolnjevanja
varnostnega osebja, ki izvaja fizicno varovanje jedrskih objektov, jedrskih ali radioaktivnih
snovi ter prevozov jedrskih snovi, ob predhodnem soglasju URSJV, potrdili imenovanje
Komisije za preizkus strokovne usposobljenosti varnostnega osebja, ki izvaja fizi¢no
varovanje jedrskih objektov, jedrskih in radioaktivnih snovi ter prevozov jedrskih snovi.

Konec septembra 2023 sta bila v Uradnem listu Republike Slovenije objavljena Pravilnik o
[fizicnem varovanju jedrskib objektov, jedrskib in radioaktivnib snovi ter prevozov jedrskib snovi in Odredba
0 dolocitvi programov strokovnega igpopolnjevanja in obdobnega strokovnega igpopolnjevanja varnostnega
osebja za izvajanje fizicnega varovanja jedrskib objektov, jedrskib ali radioaktivnibh snovi ter prevogov
Jedrskib snovt.

Na Dunaju sta konec oktobra in v zacetku novembra 2023 potekali dve srecanji v
organizaciji MAAE, in sicer 9. tehni¢no srecanje predstavnikov clanic podpisnic konvencije
o fizi¢nem varovanju jedrskih snovi (9" Technical Meeting of the Representatives of Parties
to the Convention on the Physical Protection of Nuclear Material (CPPNM) and the
CPPNM Amendment), ki je potekalo 31. oktobra in 1. novembra 2023, ter Tehnic¢no srecanje
za spodbujanje univerzalizacije konvencije in amandmaja, ki je potekalo od 2. do 3. novembra
2023. Obeh konferenc se je udelezil predstavnik MNZ, ki je hkrati kontaktna tocka
Republike Slovenije za navedeno konvencijo.

Inspektorat za notranje zadeve je v skladu z letnim nacrtom v letu 2023 nacrtoval in izvedel
in§pekcijski nadzor na ARAO — CSRAQO, s ciljem ugotovitve spostovanja dolocil Uredbe o
obveznem organiziranju varovanja (Uradni list RS, st. 80/12). Na strani zavezanca niso bile
ugotovljene posebnosti.

Policija je v skladu z ZVISJV-1 posodobila ocene ogrozenosti za jedrske objekte in izdelala
letho oceno za prevoze radioaktivnih snovi na obmocdju Republike Slovenije in ocena
ogrozenosti prevoza jedrske snovi. Na zaprosilo organizatorja prevoza je bilo opravljeno
spremstvo izrednega prevoza.

V letu 2023 policija ni obravnavala primera ogrozanja jedrskih objektov in dogodkov, ki bi
bili neposredno povezani z varnostjo jedrskih objektov. Prav tako ni bilo ugotovljenih
podatkov o kriminalnih zdruzbah oziroma posameznikih, ki bi ogrozali varnost jedrskih
objektov oziroma bi skusali nepooblasc¢eno priti do radioaktivnih snovi.
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MNZ je v letu 2023 v skladu s 155. ¢lenom ZVISJV-1 izvajal varnostno preverjanje tujih
drzavljanov. V letu 2023 je bilo zacetih 174 postopkov varnostnega preverjanja. Vlogo je
podalo 95 pravnih oseb, ki so zaposlovale tuje drzavljane. Pri tem je bilo izdano 142 sklepov
brez varnostnih zadrzkov, sklepov o obstoju varnostnih zadrzkov za delo v jedrskih objektih
ni bilo izdanih.

Sodelovanje med MNZ, policijo, URSJV, upravljavci jedrskih objektov in drugimi
organizacijami, s katerimi MNZ in policija sodelujeta pri fizicnem varovanju, je bilo v letu
2023 zelo dobro in korektno.

Vir: [30].

9.6 KIBERNETSKA VARNOST

Vse od leta 2012 je URSJV zelo aktiven na podrocju kibernetske varnosti v jedrskem sektorju,
tako z vidika upravnih organov kot z vidika upravljavcev jedrskih objektov. Aktivnosti na
tem podrocju potekajo v domacem in mednarodnem okolju ter obsegajo pripravo strokovnih
in znanstvenih clankov, predavanj, izvedbo presoj kibernetske varnosti in sodelovanj z
domaéimi in tujimi organizacijami. Se posebej aktivno je sodelovanje z MAAE pri pripravi
mednarodnih standardov in smernic, zakonodaje in konferencah ter pripravi in izvedbi
tecajev.

Leta 2015 je URSJV zaradi vse pogostejsih kibernetskih napadov na jedrske objekte ustanovil
nacionalno Delovno skupino za kibernetsko varnost, ki ji tudi predseduje, skupina pa se
sestaja vsaj enkrat letno. Glavni cilji delovne skupine so vzdrzevati krog zaupanja, izmenjava
izkusenj in znanj.

URSJV vse od leta 2020 vzdrzuje proces $t. 10 »Informacijska varnost«. Proces je nastal na
podlagi zahtev Zakona o informacijski varnosti. Organizacijski postopki v sklopu navedenega
procesa se vsaj enkrat letno posodobijo, nastajajo pa tudi novi. Postopki na temo
informacijske in kibernetske varnosti se ne razvijajo in posodabljajo le v procesu st. 10,
temvec¢ tudi v sklopu drugih procesov, saj je varovanje informacij del skoraj vseh.

Konec leta 2022 je URSJV spremenil svojo sistemizacijo. Ustanovil je nov Sektor za
kibernetsko varnost, ki skrbi za izvajanje informacijske varnostne politike, vzdrzevanje in
izboljSevanje sistema upravljana informacijske varnosti in sistema odziva na kibernetske
napade, ki vkljuéuje postopke za ucinkovito obravnavo incidentov, poroc¢anje o incidentih,
nacrte neprekinjenega poslovanja, izvajanje vaj, izobrazevanj in drugo. Sektor je odgovoren
za ozavescanje svojih zaposlenih o kljuc¢nih elementih kibernetske varnosti.

V primeru jedrskega ali radioloskega dogodka, povzrocenega zaradi kibernetskega napada,
Strokovna skupina za kibernetsko varnost nudi strokovno podporo SID. Strokovna podpora
vkljucuje predvsem analizo morebitnih posledic, oceno grozenj, pregled javno dostopnih
ranljivosti in povezovanje kljucnih deleznikov, kot so upravljavci jedrskih objektov, upravni
organi in tehnicne podporne organizacije.

V letu 2023 sta bili dve glavni aktivnosti, in sicer vec izobrazevanj in usposabljanj ter izvedba
zunanje presoje informacijske varnosti po mednarodno priznanem standardu ISO 27001.

IzobraZevanja in usposabljanja

V letu 2023 je URSJV izvedel dve usposabljanji zaposlenih URSJV s podrocja zagotavljanja
informacijske varnosti. Prvo usposabljanje je bilo namenjeno c¢lanom Skupine za
informacijsko varnost (SIV), drugo pa vsem zaposlenim URSJV. Slednje se je osredinilo na
slovensko zakonodajo informacijske varnosti, poudarilo aktualne primere kibernetskih
napadov in prikazalo, kako se na URSJV soocajo s tematiko.
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V letu 2023 je URSJV v sodelovanju z ZDA organiziral in izvedel dve nacionalni delavnici.
Prva je bila na temo odzivanja na kibernetske napade, druga pa na temo notranjih grozen;.
Obe je URSJV organiziral in izvedel v sodelovanju z Nacionalnimi laboratoriji Oak Ridge,
Pacific Northwest in Idaho iz ZDA.

Take delavnice so izjemnega pomena za izobrazevanje in usposabljanje strokovnjakov s
podro¢ja kibernetske varnosti, saj poleg prakticnih izkusenj izboljsujejo komunikacijo in
sodelovanje med razlicnimi delezniki s podro¢ja kibernetske varnosti in Sirse.

V' zacetku leta 2023 so se predstavniki URSJV, NEK, URSIV in SI-CERT udelezili
izobrazevanja 301V (virtualno), nato pa se 301L (v Zivo), ki spadata v sklop tecajev, ki jih
ponuja ameriska agencija Cybersecurity and Infrastructure Security Agency (CISA) v
sodelovanju z Idaho National Laboratory (INL).

Zunanja presoja

V sklopu dvigovanja ravni informacijske varnosti je URSJV izvedel projekt zunanje presoje
po mednarodno priznanem standardu ISO 27001. Glavni cilj projekta je bil pregled
trenutnega stanja in dopolnitev procesa st. 10 Informacijska varnost. V ta namen je URSJV
pritegnil zunanjega strokovnjaka, ki je izvedel pregled procesa z vidika usklajenosti z Zakonom
0 informacijski varnosti. V sklopu aktivnega sodelovanja URSJV in izvajalca, je bil pripravljen in
izveden akcijski nacrt, ki je vkljuceval odpravo odkritih pomanjkljivosti v smislu dopolnitve
in posodobitve postopkov procesa §t. 10 ter z njim povezanih postopkov vodenja, in§pekcij,
pripravljenost na izredne dogodke in drugih.

9.7 PREPRECEVANJE NEDOVOLJENEGA PROMETA
Z JEDRSKIMI IN DRUGIMI RADIOAKTIVNIMI
SNOVMI

V zacetku leta 2019 je bila na novo sprejeta Uredba o preverjanju radioaktivnosti posiljk, ki bi lahko
vsebovale vire sevanja neznanega izvora (Uradni list RS, $t. 10/19 in 44/22 — ZVO-2; UV11).
Navedena uredba je nadgradila in nadomestila Uredbo o preverjanju radioaktivnosti posiljk odpadnibh
kovin iz leta 2007.

Uredba UV11 doloca zahteve in pravila ravnanja glede ukrepov varstva pred sevaniji, ki jih
morajo izvajati odpadi in predelovalni obrati odpadnih kovin, in sicer zbiralci odpadkov,
izvajalci obdelave odpadkov, izvajalci obdelave odpadne elektri¢ne in elektronske opreme ter
upravljavci centrov za ravnanje s komunalnimi odpadki, ter glede ukrepov za preprecevanje
cezmerne izpostavljenosti delavcev in prebivalstva ter kontaminacije okolja zaradi
nezadostnega nadzora nad viri sevanja neznanega izvora ter da se prepreci vecja
premozenjska skoda ob odpravljanju posledic zaradi kontaminacije nad predpisano mejo.

V letu 2023 je bilo skupaj 37 pooblascenih izvajalcev meritev radioaktivnosti posiljk, dva vec
kot leto prej. Seznam pooblaséencev je skupaj z veljavnostjo njihovega pooblastila in vrsto,
podro¢jem ter obsegom izvajanja monitoringa posiljk, za katere velja pooblastilo, na
spletnem portalu OPSI (Odprti Podatki Slovenije). Za pomoc in svetovanje drugim organom
in zavezancem za izvajanje meritev radioaktivnosti posiljk, je na URSJV vzpostavljena stalna
pripravljenost.

Izvajalci meritev so v svojih letnih porocilih navedli, da so v letu 2023 skupaj opravili pregled
2.341.655 posamicnih meritev posiljk. Razlog za bistveno povecanje glede na prejsnje leto je,
da je v letu 2023 meritve prtljage potnikov v prihodu in tovora zacelo izvajati podjetje
Fraport, d. o. 0., na letaliscu Jozeta Puc¢nika Ljubljana; meritve prtljage je opravilo pri skupaj
1.276.857 potnikih in 26.927 tonah tovora.
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Pri sestevku opravljenih meritev so upostevane tako meritve tovornih vozil kot tudi
posameznih Zelezniskih vagonov in prtljage potnikov ter tovora v letalskem prometu.
Povisano sevanje, ki za ve¢ kot 50 odstotkov presega hitrost doze naravnega sevanja, je
zaznalo sedem izvajalcev meritev v skupno 27 primerih.

Od leta 2022 dalje se izvaja preverjanje postnih posiljk. V prvem letu se je zaznalo veliko
stevilo posiljk s povisano vsebnostjo radioaktivnih snovi. Identificirani so bili razli¢ni
predmeti splosne rabe, ki vsebujejo dodane radioaktivne snovi, prav tako tudi predmeti, ki
vsebujejo naravne radionuklide. URSJV je v letu 2022 narocil izdelavo genericne ocene
upravicenosti za razlicne predmete, ki je bila dokoncana v letu 2023. Na podlagi izdelane
metodologije za oceno doz je v nekaterih primerih mogoce hitro oceniti posledice uporabe
najdenih predmetov, kar bo olajsalo delo tako zavezancu za meritve kot tudi URSJV pri
ukrepanju.

Vec¢ o intervencijah je podano v poglavju 2.2.2.

URSJV redno prejema informacije o dogodkih v drugih drzavah in jih ustrezno analizira ter
po potrebi poslje drugim organom, katerih delo se dotika podrocja nedovoljenega prometa
z jedrskimi in drugimi radioaktivnimi snovmi. Slovenija je v letu 2023 po letu premora znova
poroéala v podatkovno zbirko MAAE ITDB (anglesko Incident and Trafficking Database). Slo
je za tri najdbe “Ra v odpadnih kovinah (dve $e iz leta 2022, posamicne ocenjene aktivnosti
do 0,75 MBgq), najdbo '¥"Cs (Vojsko; zapuscen vir v vsebniku, aktivnosti priblizno 160 MBg;
URS]JV se je povezal glede morebitnih dodatnih podatkov s francoskimi delezniki, ker je bila
ta drzava proizvajalka navedenega vira) in najdbe manjsih koli¢in naravnega urana in torija
na lokaciji nekdanjega RZV (sedem kosov, skupne mase okrog 100 g).

URSJV je v jeseni 2023 sklical letni sestanek deleznikov glede nedovoljenega prometa z
jedrskimi in drugimi radioaktivnimi snovmi. Delezniki (FURS/carina, URSVS in drugi) so si
izmenjali aktualne informacije o svojem delovanju in izzivih, podana pa sta bila tudi
mednarodni vidik in potreba po izmenjavi informacij. URSJV je posodobil tudi krog
deleznikov, ki vsak na svoj nacin prispevajo k Sirjenju znanja in kompetenc, k strokovni
razpravi in nadgradnji stanja. Poleg tematike nedovoljenega prometa z jedrskimi in drugimi
radioaktivnimi snovmi je v zadnjih letih aktualno tudi spremljanje Uredbe o preverjanju
radioaktivnosti posiljk, ki bi lahko vsebovale vire sevanja neznanega izvora.

URSJV sodeluje z osebjem MAAE (Division of Nuclear Security) tudi v okviru Sole jedrskega
varovanja (anglesko Nuclear Security School), ki poteka v Trstu v sosednji Italiji in v Luki Koper.
Posamezniki iz URSJV sodelujejo v Luki Koper skupaj s predstavniki FURS/carine pri
prakticnemu pregledu slovenskih nac¢inov jedrskega varovanja, nedovoljenega prometa z
jedrskimi in radioaktivnimi snovmi in detekcijske opreme za odkrivanje povisanega sevanja.
Navedena Sola je potekala marca 2023 znova v zivo, pri cemer je MAAE pohvalil slovenski
prispevek in vlogo obeh navedenih institucij.

URSJV je od druge polovice leta 2022 naprej usklajeval dejavnosti v zvezi z delavnico na
podpodrodju jedrske forenzike, ki je potekala ob koncu januarja in v zacetku februarja 2023
(sodelovanje z Americani v okviru NSDD (anglesko Nuclear Smuggling Detection and
Deterrence)), na temo APD (anglesko Analytical Plan Development). Na njej je sodelovalo vec
slovenskih deleznikov, med njimi predstavniki IJS, MORS, Onkoloskega instituta in ZVD.

Viri: [31], [32].
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10 MEDNARODNO SODELOVANJE

10.1 SODELOVANJE Z EU

Delovna skupina Sveta za jedrska vprasanja (ATO)

V prvi polovici leta je Svetu EU predsedovala Svedska. Med prednostnimi nalogami so bili
spremljanje stanja v Ukrajini, priprave na pregledovalni sestanek v okviru izvajanja
Konvencije o jedrski varnosti, revizija veljavne uredbe o izvajanju nadzornih ukrepov
(Safeguards) ter spremljanje zanesljivosti oskrbe z jedrskim materialom. Novih zakonodajnih
predlogov v tem obdobju ni bilo. V drugem polletju je Svetu EU predsedovala Spanija. Poleg
spremljanja aktualnega stanja v Ukrajini so se delegati seznanili s porocilom o izvajanju
direktive o ravnanju z RAO, porocilom skupine ENSREG o delu v letih 2021 in 2022 ter
porocili o ve¢ odmevnih mednarodnih dogodkih. Proti koncu leta je bil pripravljen predlog
sprememb uredbe o izvajanju nadzornih ukrepov (Safeguards); postopek pregleda vsebine
in potrjevanja se bo nadaljeval v letu 2024.

Visoka skupina predstavnikov za jedrsko varnost (ENSREG)

Skupina ENSREG (anglesko Eurgpean Nuclear Safety Regulators Group) je neodvisno strokovno
telo, ustanovljeno leta 2007 s sklepom Evropske komisije. Sestavljena je iz najvisjth
predstavnikov upravnih organov, pristojnih za jedrsko varnost, varstvo pred sevanji in
varnost RAO, iz vseh drzav c¢lanic Evropske unije, v njej pa enakopravno sodelujejo tudi
predstavniki Evropske komisije. Vloga ENSREG je pomagati vzpostaviti razmere za stalno
izboljsevanje in doseganje skupnega soglasja na podrocju jedrske varnosti in ravnanja z RAO.

Skupina je imela v letu 2023 dva plenarna sestanka. Na prvem so bile v ospredju nadaljnje
priprave na drugi obdobni TPR, zagotavljanje pomoci Ukrajini in izvajanje pregledovalnih
misij MAAE v drzavah clanicah EU. Na drugem sestanku je bila potrjena sestava
organizacijskega odbora naslednje konference ENSREG, ki bo poleti 2024 in ji bo
predsedovala Slovenija, predstavljen je bil e predlog programa dela ENSREG za prihodnji
dve leti, razprava je potekala tudi o partnerstvu za male modularne reaktorje. Slovenski
predstavniki so sodelovali tudi v delovnih skupinah ENSREG, in sicer v prvi delovni skupini,
ki se ukvatja z jedrsko varnostjo, ter v drugi delovni skupini, ki se ukvarja s procesi razgradnje
ter ravnanja z RAO in izrabljenim jedrskim gorivom.

Posvetovalni odbori v okviru pogodbe Euratom

V okviru pogodbe Euratom, ki je del pravnega reda EU, deluje ve¢ tehni¢nih posvetovalnih
odborov. URJSV svoje obveznosti izvaja v treh tak$nih odborih: v odboru po 31. ¢lenu, v
odboru po 35. ¢lenu in v odboru po 37. ¢lenu.

Odbor po 31. €lenu pripravlja priporocila Evropski komisiji za pravne akte, ki se navezujejo
na varstvo pred sevanjem in javno zdravje. V letu 2023 je odbor izdal priporocilo v zvezi z
uporabo novih doznih koeficientov za izracun doz za delavce in potrdil dokument v zvezi z
varstvom pred sevanji pri fuzijskih reaktorjih, ki ga bo izdala Evropska komisija in temelji na
znanstvenem seminarju, ki ga je odbor organiziral v letu 2022. V letu 2023 je bila tema
znanstvenega seminarja odbora moderna radioterapija. Slovenska predstavnica je bila
podpredsednica odbora. Prav tako tudi Zze vec let vodi interno delovno skupino, ki se ukvarja
z izpostavljenostjo naravnim virom sevanja (anglesko Working Party on exposure to natural sources
of tonising radiation, WP NAT).

Delo odbora po 35. ¢lenu se nanasa na zahteve pogodbe Euratoma, da drzave ¢lanice EU
na svojem ozemlju vzpostavijo sistem za merjenje radioaktivnosti v okolju, ki ga ima
Evropska komisija pravico verificirati, in sicer ali je tak sistem vzpostavljen in ali je usklajen
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s postavljenimi zahtevami (35. ¢len), ter da o rezultatih redno porocajo Evropski komisiji
(36. clen).

Odbor po 37. €lenu se sestaja pretezno dopisno, kadar je potrebno, da Evropska komisija
poda mnenje o vecjih rekonstrukcijah oziroma gradnji novih jedrskih objektov.

10.1.1 Sodelovanje pri projektih Evropske unije

URSJV od leta 2019 sodeluje v konzorciju, ki ga sestavljajo Se upravni organi za jedrsko
varnost iz Ceske, Slovaske in MadZarske, nemsko podjetje TUV Nord in avstrijsko podjetje
ENCO, ter izvaja projekt z naslovom INSC — Podpora iranskemn upravnemn organn INRA.
URS]JV je zadolzen za nadaljnji razvoj sistema vodenja iranskega upravnega organa, ki je
namenjen tudi centru za jedrsko varnost. Dejaven je bil tudi pri pripravljenosti in ukrepanju
ob izrednem dogodku ter je v letu 2023 gostil ¢lane INRA na strokovnem obisku,
namenjenem predstavitvi komunikacijskega sistema med izrednim dogodkom. Nestabilen
politi¢ni polozaj v Iranu ter s tem povezani negotovi odnosi z mednarodno skupnostjo so
vplivali na dinamiko izvajanja projekta, saj je bila vecina dogodkov prelozenih. Iz teh
razlogov je Evropska komisija trajanje projekta sicer podaljsala, vendar so napovedi
negotove.

Vletu 2019 se je zacel projekt INSC — Podpora ganskemn upravnemu organu 3a jedrsko varnost, pri
katerem URSJV sodeluje z madzarskim in slovaskim upravnim organom ter podjetjem
ENCO. Cilj tega projekta je pomagati ganskemu upravnemu organu za jedrsko varnost, da
bi okrepil znanje in strokovnost svojih sodelaveev in dosegel ¢im vecjo stopnjo neodvisnosti.
V letu 2023 je URSJV izvajal naloge pomoci pri vzpostavljanju sistema vodenja upravnega
organa, in sicer je pregledal vsebine internih postopkov upravnega organa in sodeloval pri
postopku notranjih presoj.

URSJV je bil konec leta 2019 skupaj s konzorcijskimi partnerji izbran za izvajanje projekta
INSC — Podpora upravnemu organn Bosne in Hercegovine za sevalno in jedrsko varnost. Cilj tega
projekta je pomagati upravnemu organu Bosne in Hercegovine za sevalno in jedrsko varnost
pri izdaji dovoljenja za obratovanje skladiS¢a za radioaktivne odpadke, hkrati pa okrepiti
zmogljivosti drzave na podroc¢ju ravnanja z RAO. V letu 2023 je URSJV koncal vecino
dodeljenih vsebinskih nalog. Projekt je bil podalj$an, tako da bodo URS]JV lahko dodeljene

$e dodatne naloge.

V letu 2020 je bil URSJV skupaj s konzorcijem, ki ga sestavljajo Se slovaski in madzarski
upravni organ ter podjetje ENCO, uspesen pri pridobitvi tudi tako imenovanega tretjega
iranskega projekta z naslovom INSC — Krepitev sposobnosti iranskega upravnega organa a jedrsko
varnost (INRA) za ucinkovito varnostno kulturo in ivajanje najstrogjih standardov jedrske varnosti in
varstva pred sevanji. Cilj tega projekta je, da INRA doseze ucinkovito stopnjo jedrske varnostne
kulture in pri tem uporablja sodobne mednarodne standarde jedrske varnosti in varstva pred
sevanji. URSJV nacrtuje sodelovanje pri pregledu izpolnjevanja akcijskega nacrta po stresnih
testih, pri vzpostavljanju sistema vodenja centra za jedrsko varnost in pri dolocanju
specifikacij za opremo, ki se uporablja pri ukrepanju ob izrednem dogodku. V letu 2023
prakticno ni bilo vsebinskih aktivnosti zaradi razlogov, ki so navedeni ze zgoraj za iranski
projekt iz leta 2019.

Vletu 2023 je bil URSJV v konzorciju s strokovnima druzbama v lasti finskega in belgijskega
upravnega organa ter podjetjem ENCO izbran za izvajanje projekta INSC — Poveianje
sposobnosti in - zmogljivosti nigerijskega jedrskega upravnega organa. Cilj projekta je pomagati
nigerijskemu upravnemu organu za jedrsko varnost, da bi okrepil znanje, strokovnost in
vodstvene sposobnosti svojih sodelavcev, predvsem pa se povezal s sorodnimi organi v
tujini, si izmenjal izkusnje in poglobil medsebojno sodelovanje. URSJV bo sodeloval pri
pripravi zakonodaje za jedrsko varnost in obratovanje raziskovalnih reaktorjev,
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vzpostavljanju sistema vodenja in nacrta usposabljanja osebja, usposabljanjih za izdelave
ocen ter pripravah na pregledovalno misijo MAAE. Vsebinske naloge se bodo zacele izvajati
v letu 2024.

Leta 2023 je bil URSJV tudi clanica zmagovalnega konzorcija (sestavljajo ga $e madzarski in
varstvo pred sevanji ter podjetja UJV Rez, TUV Nord in ENCO), ki bo izvajal projekt INSC
— Nadaljnja krepitev upravnega organa Turcije 3a jedrsko varnost in gasiito pred sevanji. Cilj projekta je
pomagati turSkemu upravnemu organu in njegovi tehni¢ni podporni organizaciji, da bi Se
dodatno okrepila znanje, strokovnost in vodstvene sposobnosti svojih sodelavcev. URSJV
bo sodeloval pri pripravi zakonodaje za razgradnjo jedrskih objektov in odlagalis¢a
odpadkov, pri vzpostavljanju upravnega okvira za obratovanje jedrskih elektrarn, nadzoru
nad obratovanjem elektrarn in prevozom jedrskega materiala ter pri krepitvi sistema
pripravljenosti na izredne dogodke. Konec leta 2023 se je URSJV udelezil uvodnega
projektnega sestanka, vsebinske naloge se bodo zacele izvajati v letu 2024.

10.2 MEDNARODNA AGENCIJA ZA ATOMSKO
ENERGIJO

Nadaljevalo se je tesno in dobro sodelovanje z MAAE. Slovenska delegacija se je, kot vsako
leto v septembru, udelezila rednega letnega zasedanja generalne konference, ki se sestaja
enkrat letno in je najvisja oblika odloc¢anja v tej mednarodni organizaciji. Prav tako je URSJV
s pomocjo Stalnega predstavnistva Republike Slovenije pri OZN, OVSE in drugih
mednarodnih organizacijah na Dunaju spremljal zasedanja Sveta guvernerjev.

Slovenija je od MAAE, kot obicajno, prejela vedje stevilo prosenj za izpopolnjevanje tujih
strokovnjakov v razlicnih institucijah. V letu 2023 so bila izvedena naslednja usposabljanja:
na OI za 20 stipendistov, na KINM za tri Stipendiste, na IJS za pet Stipendistov, na URSJV
za §tiri Stipendiste, na Geoloskem zavodu Slovenije za dva stipendista, na ARAO za osem
stipendistov, na Fakulteti za matematiko in fiziko za eno Stipendistko ter na Fakulteti za
matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije Koper za dve $tipendistki.

Agencija spodbuja Sirjenje in razvijanje aplikativne znanosti na podrocju jedrske energije v
miroljubne namene. MAAE tesno sodeluje z zainteresiranimi drzavami clanicami na
podrocju raziskovalnega dela in sofinanciranja vecjih (nacionalnih) projektov v sklopu
koordiniranih raziskovalnih projektov. IJS je v letu 2023 izvajal raziskovalne projekte Multi-
isotope characterization of water resources for domestic supply in Ljubljana, Slovenia, Trends in Lsotopic
Composition of Precipitation in Slovenia under Climate Change«, »Hydrogen Permeation in Nuclear
Materials.

V okviru programa tehni¢ne pomoci in sodelovanja se je aktualni dveletni program zacel 1.
januarja 2022 in je trajal do 31. decembra 2023.

V letu 2023 so se, kot ze navedeno, nadaljevali nacionalni projekti aktualnega cikla.
Biotehniska fakulteta Univerze v Ljubljani je izvajala projekt s podrocja preucevanja
kmetijskih in vodnih povrtsin (SLO/5/005 Strengthening Agricultural 1.and Use and Management
to Reduce Emerging Contaminants and Improve Water Quality). KINM je izvajal projekt s podrocja
zdravljenja raka prostate (SLO/6/007 Enbancing Theranostic Capabilities in the Management of
Oncological Diseases). URSJV in ARAO sta izvajala projekt za krepitev zmogljivosti pri
zagotavljanju jedrske in sevalne varnosti (SLO/9/021 Strengthening the Focused Approach of the
Regulatory Authority and the Implementing Organization of Radwaste Management towards a High 1 evel
of Nuclear and Radiation Safety). 1]S je izvajal projekt s podroc¢ja izrednih dogodkov
(SLO/9/022 Strengthening Capacity in Emergency Preparedness and Response and Emergency Radiation
Monitoring).
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Izpopolnjevanje domacih strokovnjakov prek stipendij in znanstvenih obiskov je bilo
povezano z izvajanjem posameznega nacionalnega projekta tehnicne pomoci ter nekaterimi
regionalnimi in medregionalnimi projekti.

Ceprav se je del dejavnosti, povezanih z usposabljanji, tudi po koncu pandemije ohranil v
virtualni obliki, je bilo v letu 2023 stevilo v fizicni obliki izvedenih delavnic, tecajev,
seminarjev in konferenc ze primerljivo z obdobjem pred pandemijo. V Sloveniji sta bila
organizirana dva dogodka: regionalna delavnica o izobrazevanju na podrodjih jedrske in
sevalne varnosti ter mednarodni tecaj o obratovanju raziskovalnih reaktorjev. Slovenski
predstavniki so kot strokovni sodelavci in predavatelji sodelovali Se na strokovnih srecanjih
in misijah.

Vletu 2023 je URSVS sodeloval tudi v dveh regionalnih projektih MAAE s podrocja varstva
pred sevanji v medicini. Prvi, RER-9-157 Strengthening Implementation of the Justified and Optimized
Use of lonizing Radiation in Medicine, je namenjen izboljSanju uveljavitve mednarodnih
Osnovnih varnostnih standardov (BSS, GSR Part 3), povezanih z medicinsko uporabo
ionizirajo¢ega sevanja s poudarkom na upravicenosti in optimizaciji posegov ter
preprecevanju nenamerne obsevanosti pacientov. Projekt RER-6-042 Building Capacities of
Medical Physicists in Diagnostic Radiology to Support the Establishment of Quality Management Systems
pa je usmerjen predvsem v razvoj medicinske fizike na podro¢ju diagnosticne in
intervencijske radiologije v regiji. V okviru navedenih projektov se Slovenija osredinja
predvsem na podroc¢ja upravicenosti radioloskih posegov, upravljanje nenamerne
obsevanosti pacientov ter dostopnost medicinskih fizikov s podroc¢ja diagnosticne in
intervencijske medicine v vec¢jih bolnisnicah. Na podrocju upravicenosti bodo za boljso
opredelitev trenutnega stanja v veliko pomoc¢ rezultati projekta EK EU-JUST-CT,
namenjenega analizi upravicenosti CT preiskav, s podporo MAAE pa se nameravajo raziskati
moznosti za vpeljavo napotnih kriterijev. Na podro¢ju nenamerne obsevanosti pacientov
nacrtujejo posodobitev ustrezne zakonodaje ter spodbujanje in usmetjanje zdravstvene
ustanove in vzpostavitev sistemov za spremljanje izrednih dogodkov, povezanih z
medicinsko uporabo ionizirajocega sevanja. Na podrocju razvoja medicinske fizike v
diagnosticni in intervencijski radiologiji se zeli podpora MAAE uporabiti predvsem pri
razvoju programa klini¢ne specializacije iz medicinske fizike.

Sodelovanje v navedenih projektih omogoca ne le udelezbo izbranih radioloskih inZenitjev,
zdravnikov, medicinskih fizikov in delavcev pristojnega upravnega organa na strokovnih
usposabljanjih in delavnicah, ki jih organizira in financira MAAE, temve¢ tudi dostop do
strokovnega znanja, smernic in ustreznih dokumentov MAAE, ki bodo omogocili hitrejse in
ucinkovitejse izvajanje zastavljenih nalog. V letu 2023 so se v okviru sodelovanja z MAARE
na podrocju uporabe ionizirajocega sevanja v zdravstvu predstavniki Slovenije udelezili
razli¢nih usposabljanj, ki jih je organizirala MAAE.

Slovenija sodeluje v vseh odborih, ki spadajo pod komisijo za varnostne standarde MAAE
(anglesko Commission for Safety Standards, CSS), in sicer v odboru za standarde o pripravljenosti
in ukrepanju ob izrednih dogodkih (anglesko Emergency Preparedness and Response Standards
Committee, EPReSC), odboru za varnostne standarde jedrske varnosti (anglesko Nuclear Safety
Standards Committee, NUSSC), odboru za standarde sevalne varnosti (anglesko Radiation Safety
Standards Committee, RASSC), odboru za standarde o prevozu radioaktivnih in jedrskih snovi
(anglesko Transport Safety Standards Committee, TRANSSC), odboru za standarde o ravnanju z
RAO in IG (anglesko Waste Safety Standards Committee, WASSC) in odboru za smernice
jedrskega varovanja (anglesko Nuclear Security Guidance Committee, NSGC).

Vir: [13].
10.2.1 Mednarodne misije

Misija IRRS
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Misija MAAE za celovit pregled upravne infrastrukture v Sloveniji na podrocju jedrske
varnosti in varstva pred sevanji (anglesko Integrated Regulatory Review Service, IRRS) je v
Sloveniji potekala v aprilu 2022, kot je bilo poroc¢ano v prej$njem letnem porocilu. V pregled
je bil poleg URSJV vkljucen se URSVS. Misija je preverila tudi izvajanje upravnih zahtev v
jedrskih in sevalnih objektih v drzavi ter s tem namenom obiskala ve¢ jedrskih in sevalnih
objektov. Svoja opazanja je strnila v 20 priporocil, iz katerih izhaja, da je bila opazena
neskladnost z mednarodnimi standardi ali ve¢je odstopanje od njih, medtem ko predlogi, ki
jih je bilo 21, pomenijo manjse odstopanje od mednarodnih standardov in se z njimi zeli
izboljsati obstojece stanje. Porocilo navaja tudi en primer dobre prakse in tri primere dobrega
delovanja.

URSJV in URSVS sta pripravila akcijski naért za upostevanje vseh priporocil IRRS misije in
ga zacela tudi intenzivno izvajati. Neodvisnost upravnih organov je ze poudarjena v novi
Resoluciji o jedrski in sevalni varnosti v Republiki Sloveniji za obdobje 2024—2033, ki je bila sprejeta v
letu 2023. Zahteva pooblasc¢enim strokovnim organizacijam, da predhodno obvesc¢ajo
URSJV in URSVS o podizvajalskih dejavnostih ali kadrovskih spremembah, je zajeta v
novem Pravilnikn o pooblasienih izvedencih za sevalno in jedrsko varnost (JV3), URSVS pa jo
uposteva pri pripravi pooblastil. Prenovljena je bila Uredba o sevalnibh dejavnostih (UV1) in tako
za podobne dejavnosti nista ve¢ potrebni dve dovoljenji URSJV in URSVS, prav tako je
uredba zdaj usklajena z zahtevami MAAE standarda (GSR Part 3: Radiation Protection and Safety
of Radiation Sources: International Basic Safety Standards) glede predmetov splosne rabe ter
dopolnjena z dolocili za dobavitelje izdelkov, da bodo prodajalcem teh izdelkov zagotovili
ustrezna navodila glede varnosti, prevoza in shranjevanja.

Dokoncana je bila nova revizija Pravilnika o gagotavljanju varnosti po galetkn obratovanja sevalnibh
ali jedrskih objetov (JV9) in vanjo vkljuceno dolocilo o ne-radioloskih tveganjih; prav tako tudi
Pravilnika o dejavnikib sevalne in jedrske varnosti (JV5) z dolocili glede ¢loveskih dejavnikov in
vmesnika clovek-stroj ter za pripravo programa zagona obratovanja novega jedrskega
objekta kot sestavnega dela vloge za pridobitev dovoljenja. Dodane so tudi smernice za
obravnavanje scenarijev vdora cloveka za ARAO, da se bodo lahko upostevale pred
naslednjo posodobitvijo varnostne analize za odlagalis¢e NSRAO.

Koncanih je se nekaj akcij po predlogih za odpravo manjsih odstopanj. Vkljucitev vodnega
rastlinja v program verifikacijskega monitoringa radioaktivnosti v okolici NEK je predvidena
v akcijskem nacértu PSR. Pri pripravi nove izdaje Strategije monitoringa gradbenih materialov
so bili uporabljeni rezultati iz studije gradbenih materialov. Redna usposabljanja iz postopka
za uveljavljanje zakonodaje pa so ze vkljuc¢ena v program usposabljanja.

V skladu z uveljavljeno prakso MAAE bo Slovenija v naslednjih letih povabila tudi ponovno
pregledovalno tako imenovano preveritveno (»follow up«) misijo, ki bo pregledala napredek
pri izvajanju predlogov. URSJV in URSVS si bosta prizadevala do takrat izvesti vse
predvidene akcije iz akcijskega nacrta.

Izvajanje akcijskega nacrta po misiji EPREV

Vlada Republike Slovenije se je marca 2023 seznanila s porocilom o aktivnostih ponovne
misije MAAE EPREV (anglesko Ewmergency Preparedness REV ew follow-up), ki je bila izvedena
od 3. do 7. oktobra 2022. Porocilo zajema pregled izvajanja akcijskega nacrta EPREV, ki ga
je misija sprejela po prvi misiji EPREV leta 2017, in nekatera nova opazanja, ki vkljucujejo
dve priporocili in dve dobri praksi. Porocilo je javno dostopno na drzavnem portalu GOV .SI.

Maja 2023 je vlada sprejela novo, cetrto verzijo drzavnega Nacrta zascite in reSevanja ob
jedrski in radioloski nesreci (ve¢ v poglaviu 7.2). Nova verzija je temeljni dokument
nacértovanja in obravnava naslednje scenarije, pri katerih je predviden odziv na drzavni ravni:
jedrske nesrece v NEK z znatnimi izpusti jedrskih snovi v okolje, jedrske nesrece v tujini z
vplivi na slovenskem ozemlju in radioloske nesrece v Sloveniji ob nekontrolirani vrnitvi
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satelita z radioaktivnimi snovmi. Tako v Nacrtu zascite in resevanja ob jedrski in radioloski
nesreci kot v Postopkih za prenehanje izrednega dogodka, ki so bili izdelani kot priloga k
nacrtu, so obravnavani kriteriji za prehod iz interventne faze v fazo sanacije, kar je novost v
nacértovanju odziva ob takih nesrecah. Obravnava prehodne faze je bila eden od predlogov
misije za nadaljnjo krepitev sicer Ze zelo dobro vzpostavljenega sistema za pripravljenost na
jedrske in radioloske nesrece v Sloveniji.

10.3 AGENCIJA ZA JEDRSKO ENERGIJO PRI OECD

V letu 2023 je Slovenija sodelovala v vseh osmih stalnih odborih agencije, prav tako pa so
slovenski predstavniki aktivno sodelovali tudi v delovnih skupinah znotraj stalnih odborov.
Redni sestanki odborov in delovnih teles so potekali enkrat ali dvakrat letno. Upravni odbor,
ki je najvidji organ agencije in nadzira delo strokovnih stalnih odborov, je imel dva redna
sestanka. V sklopu rednega sestanka Odbora za ravnanje z radioaktivnimi odpadki je, kot
obicajno, potekal Se forum regulatorjev (anglesko Regulators' Forum, RWMC). Odbor za
razgradnjo jedrskih objektov in ravnanje s preteklimi dejavnostmi je imel en samostojni
sestanek in en skupni sestanek z Odborom za ravnanje z radioaktivnimi odpadki. Odbor za
varnost jedrskih naprav je imel dva redna sestanka, slovenska predstavnica je sodelovala v
njegovi delovni skupini za cloveske in organizacijske dejavnike. Slovenski delegati so se
udelezili tudi sestankov Odbora za jedrske upravne dejavnosti in njegovih delovnih skupin
za vodenje in varnostno kulturo ter za nadzor reaktorjev in znotraj te Se v strokovni skupini
za obratovalne izkusnje. Odbor za jedrsko pravo je imel en redni sestanek, organiziran pa je
bil tudi sestanek pogodbenic Pariske konvencije. Prav tako so se slovenski predstavniki
udelezili rednih letnih sestankov Odbora za tehnic¢ne in ekonomske raziskave razvoja jedrske
energije in gorivnega cikla, Odbora za jedrsko znanost in delovne skupine za izredne
dogodke Odbora za varstvo prebivalcev pred sevanji.

Slovenija sodeluje $e v upravnem odboru podatkovne banke (anglesko OECD/NEA Data
Bank), ki zagotavlja dostop do stevilnih informacijskih in znanstvenih podatkov, ter pri
informacijskem sistemu ISOE (anglesko International System on Occupational Exposure) o
poklicni izpostavljenosti ionizirajocim sevanjem v jedrskih elektrarnah. Informacijski sistem
vzdrzujejo tehnic¢ni centri ob podpori navedenih organizacij ter ob sodelovanju jedrskih
elektrarn in upravnih organov. V letu 2023 se predstavnica URSVS ni udelezila rednega
sestanka upravnega odbora ISOE.

Posebna strokovna skupina za enakost med spoloma v jedrskem sektorju, ki ugotavlja
prenizek delez Zzensk zaposlenih na jedrskih podrocjih in njithov neenakopravni polozaj, je
pripravila priporocila (tako imenovani Policy Instrument) za izboljsanje stanja. Zacele so se
priprave na vajo iz pripravljenosti na izredne dogodke (INEX-6), na kateri bo sodelovala tudi
Slovenija, v zbirki malih modularnih reaktorjev so bili objavljeni prvi podatki, med
izpostavljenimi vsebinskimi podrodji pa so prevladovali globoka geoloska odlagalis¢a RAO
ter izobrazevanje in razvoj usposobljenih kadrov v drzavah ¢lanicah.

10.4 SODELOVANJE Z DRUGIMI ZDRUZEN]I

ZdruZenje evropskih upravnih organov za jedrsko varnost (WENRA)

WENRA je neformalno zdruzenje predstavnikov jedrskih upravnih organov evropskih drzav
z jedrskimi programi. Glavne naloge zdruzenja so razvoj skupnega nacina jedrske varnosti,
zagotavljanje neodvisnih pregledov jedrske varnosti v drzavah kandidatkah za vstop v EU in
izmenjava izkusenj. V zdruzenju je zastopanih devetnajst drzav ¢lanic, tri pridruzene clanice
in deset drzav opazovalk. Z namenom harmonizacije nacinov jedrske varnosti so
ustanovljene delovne skupine, ki pripravljajo podlage za varnostne standarde za podrocja
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varnosti jedrskih elektrarn, jedrske varnosti skladis¢ RAO in razgradnje jedrskih elektrarn, za
harmonizacijo jedrskih inspekcijskih praks in za raziskovalne reaktorje.

Na dveh plenarnih zasedanjih so udelezenci razpravljali o strokovni pomoci Ukrajini,
predvsem pri zagotavljanju varnosti jedrske elektrarne Zaporozje, ko ta ne bo vec pod rusko
okupacijo, sprejeli so sklep o ustanovitvi strokovne skupine za zaposlovanje in zagotavljanje
usposobljenosti kadrov. Potrdili so novo vodstvo in sprejeli Poljsko kot polnopravno ¢lanico
in Japonsko kot pridruzeno ¢lanico, pripravili so tudi novo strategijo zdruzenja.

Na vmesnem sestanku med generalno konferenco MAAE so razpravljali o novih izzivih na
podro¢ju jedrske varnosti v Evropi, kako naj bodo ti obravnavani kot glavni cilji nove
strategije zdruzenja, pa tudi o prihodnjih metodah dela zdruZzenja in njegovi prihodnji
strukturi. Obravnavana je bila $e nova verzija opredelitve podrocij delovanja WENRA (tako
imenovani Temus of Reference).

Slovenski predstavniki so bili aktivni tudi v delovnih skupinah zdruzenja WENRA, in sicer
v skupini za harmonizacijo jedrskih reaktorjev, v skupini za jedrske odpadke in razgradnjo
ter v skupini za raziskovalne reaktorje.

Mednarodno zdruZenje za jedrsko pravo INLA

INLA (anglesko International Nuclear Law Association) je mednarodno zdruzenje pravnih in
drugih strokovnjakov za miroljubno uporabo jedrske energije, katerega temeljni namen je
podpirati in pospesSevati znanje in razvoj pravne stroke in raziskav na tem podrocju,
izmenjevati spoznanja med njegovimi clani ter sodelovati s sorodnimi zdruzenji in
ustanovami. V zdruzenje je vclanjenih okoli 600 strokovnjakov iz vec¢ kot 60 drzav in
mednarodnih organizacij.

INLA deluje v osmih delovnih skupinah, in sicer: varnost in predpisi, odgovornost za jedrsko
skodo in zavarovanje, mednarodno jedrsko trgovanje/nove gradnje, radioloska varnost,
ravnanje z odpadki, jedrsko varovanje in nesirjenje, prevoz in jedrska fuzija.

INLA kongtres organizira praviloma na dve leti, zadniji je bil izveden od 23. do 27. oktobra
2022 v Washingtonu D.C., ZDA. Naslednji bo leta 2024 v Varsavi na Poljskem.

Leta 2005 je bil kongres INLA organiziran v Sloveniji, v Portorozu.

ZdruZenje predstavnikov upravnih organov, ki pokrivajo jedrsko varovanje
(ENSRA)

Zdruzenje predstavnikov upravnih organov, ki pokrivajo jedrsko varovanje (anglesko
European Nuclear Security Regulators Association, ENSRA), je bilo ustanovljeno leta 2004,
Slovenija pa se mu je pridruzila leta 2008. ENSRA, ki zdruzuje predstavnike iz 16 evropskih
drzav, sledi predvsem naslednjim ciljem: izmenjavi informacij o jedrskem varovanju,
aktualnih varnostnih vprasanjih in dogodkih, razvoju celovitega razumevanja temeljnih nacel
fizicnega varovanja in spodbujanju skupnih nacel varovanja v Evropi.

Letni sestanek (»plenumc) je bil izpeljan sredi novembra 2023 v Franciji, in sicer na sedezu
regulatotja (francosko Ministére de la transition écologique et de la cobésion des territoires). Predstavniki
drzav so v zdruzenju med drugim namenili pozornost delu razlicnih delovnih skupin (na
primer v zvezi z varovanjem med prevozi, varovanjem med razgradnjo jedrskih objektov),
porocanju o dogodkih in izkusnjah v zvezi z razlicnimi vidiki jedrskega varovanja po drzavah
(na primer spremembe zakonodaje), o izzivih, ki jih prinasajo nove tehnologije in novi
reaktorji glede varovanja, sodelovanje z drugimi organizacijami in tako dalje. Poleg tega je bil
ze spomladi 2023 izpeljan Se kratek virtualni sestanek ENSRE. Zdruzenju trenutno
predseduje predstavnik Svicarskega jedrskega upravnega organa (ENSI). Slovenija (URSJV),
ki je v zacetku leta 2023 vstopila v trojko ENSRE, za tri leta (do leta 2025), bo jeseni 2024
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gostila tudi letni sestanek tehni¢nih strokovnjakov iz preostalih drzav, ki sodelujejo v
zdruzenju.

Viri: [33], [34]
Kontaktna skupina za jedrsko varovanje (NSCG)

Kontaktna skupina za jedrsko varovanje (anglesko Nuclear Security Contact Group, NSCG) je
zdruzenje, nastalo po koncu cetrtega vrhovnega srecanja jedrskega varovanja (anglesko
Nuclear Security Summit), ki je bilo leta 2016. Skupini so se pridruzile Se nekatere druge drzave,
ki niso sodelovale na navedenih vrhovih. Slovenija se je skupini formalno pridruzila marca
2017, s tem pa so se nadgradile slovenske aktivhosti na podrocju jedrskega varovanja.
Sodelujejo predstavniki MZEZ in URSJV.

Ena od zavez, izhajajo¢ iz prej$njih vrhov jedrskega varovanja, so tudi posamezni tematski
sklopi — podporo katerim so dale razlicne skupine drzav. Slovenija se je ze leta 2018 pridruzila
dvema pobudama: INFCIRC/910 (ki se nanasa na varovanje visoko radioaktivnih virov) in
INFCIRC/918 (ki se nanasa preprecevanje tihotapljenja jedrskih/radioaktivnih snovi). Leta
2020 se je Slovenija pridruzila Se tretji mednarodni pobudi, in sicer INFCIRC/908 o
zmanjSevanju notranjega ogrozanja (»nsajderskih grozenj«).

Navedena skupina zaradi kompleksnih politicnih razmer v svetu trenutno ni aktivna, tako da
posebnih (plenarnih) sestankov tudi v letu 2023 ni bilo.

Viri: [35], [36].

CAMP (NRC)

Nov sporazum med Zvezno jedrsko upravno komisijo ZDA (US NRC) in IJS je US NRC
podpisal 13. aprila 2023. Sporazum velja pet let z zacetkom veljavnosti 13. aprila 2023.

Predstavnik IJS se je v letu 2023 v Budimpesti na Madzarskem udelezil sestanka »Spring 2023
CAMP Meeting«. V novembru 2023 se je v Rockvillu, v ameriski zvezni drzavi Maryland
udelezil sestanka »Fall 2023 CAMP Meeting, kjer je predstavil prispevek z naslovom
»ITRACE simulations of LOCAs together with the complete loss of one emergency core
cooling function in two-loop PWR« za prispevek v naravi za leto 2024.

Pripravljen in oddan je bil prispevek v naravi za leto 2023 z naslovom »Uncertainty and
sensitivity analysis of hot leg LOCA in two-loop PWR using RELAP5 version 33lj«.

Domaci predstavniki v zdruzenju CAMP (anglesko Code Application and Maintenance
Programme) iz URSJV, NEK, IJS so se srecali dvakrat, na spomladanskem porocevalnem

sestanku 3. julija 2023 v NEK in na jesenskem porocevalskem sestanku 20. decembra 2023
na URSJV.

CSARP (NRC)

V letu 2015 je Slovenija obudila sodelovanje v US NRC raziskovalnem programu na
podro¢ju tezkih nesre¢ CSARP (anglesko Coaperative Severe Accident Research Program). Pri tem
sodelujejo, na podlagi aneksa k pogodbi za CAMP, poleg URSJV se NEK in IJS, nacionalni
koordinator za program CSARP je predstavnik IJS. Pogodba CSARP zagotavlja dostop do
rac¢unalniskega programa MELCOR za simulacijo tezkih nesrec¢ v jedrskih elektrarnah.

Predstavniki slovenskih in hrvaskih organizacij v zdruzenju CSARP so se decembra 2023
srecali na virtualnem delovnem sestanku. Nacionalni koordinator je predstavil status
raziskovalnega programa CSARP v Sloveniji, kronologijo aktivnosti, organizacijo EMUG
srecanja, udelezbo na CSARP/MCARP srecanju, uspesno izveden URSJV MELCOR projekt,
pridobljen ARIS CRP projekt, fuzijske MELCOR aktivnosti ter izvedbo nacrtovanih
aktivnosti. Na sestanku je FER (Fakultet elektrotehnike 1 racunarstva iz Zagreba) predstavil
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status raziskovalnega programa CSARP na Hrvaskem. S programom MELCOR so analizirali
puscanje cevi uparjalnika (SGTR) za razlicne nodalizacije in primerjali rezultate z izracuni s
programom RELAPS. 1JS namerava v letu 2024 opraviti izracune s programom MELCOR
v okviru ARIS CRP projekta, kjer bi za izbrani scenarij analizirali vpliv modeliranja kemijskih
reakcij radionuklidov in izvedli analizo negotovosti in obcutljivosti za izbrane negotove
modelske parametre. FER namerava (1) razviti in izboljsati vhodni model za dodatne
sekvence nesre¢ v NEK, (2) uporabiti za NEK specificne in potencialno za gorivni cikel
specificne vhodne podatke za modelska paketa zaostale toplote DCH in radionuklidov RN
za MELCOR verzije 1.8.6 in novejse ter (3) propagirati analize do vklju¢no izracuna
radioloskih posledic (MACCS2).

ZdruZenje predstojnikov upravnih organov s podrocja varstva pred sevanji
(HERCA)

Predstavnik URSVS je ¢lan Zdruzenja direktorjev upravnih organov s podrocja varstva pred
sevanji (anglesko Association of the Heads of European Radiological Protection Competent Authorities,
HERCA). V letu 2023 se je udelezil dveh rednih sestankov.

URSVS sodeluje v delovni skupini za podrocje medicinske uporabe ionizirajocega sevanja
mreze evropskih upravnih organov HERCA. Glavne aktivnosti navedene skupine so
izmenjava informacij in izkusenj, priprava skupnih izhodis¢, usklajen in primerljiv nacin
uveljavitve evropske direktive ter sodelovanje z ustreznimi organizacijami.

URSVS je aktivno sodeloval pri projektu Ewuropean Study of Occupational Radiation Exposure
(ESOREX), ki je bil namenjen zbiranju, obdelavi in primerjavi podatkov o dozah
ionizirajocega sevanja, ki jih prejmejo izpostavljeni delavci, na meddrzavni ravni. V okviru
projekta drzave izmenjujejo izkusnje tudi na podrocju organizacije osebne dozimetrije in
vodenja nacionalnih dozimetri¢nih registrov. Projekt je v preteklosti financirala Evropska
komisija, zdaj pa naj bi ga vzdrzevale drzave clanice same. V letu 2019 se je projekt
preoblikoval v Mrezo nacionalnih dozimetri¢nih registrov v okviru HERCA (Zdruzenje
vodij evropskih upravnih organov s podrocja varstva pred sevanji). V letu 2023 se je
predstavnica URSVS udelezila sestanka mreze, na katerem so predstavniki mednarodnih
organizacij (UNSCEAR, MAAE) in Evropske komisije predstavili vlogo svojih institucij pri
organizaciji osebne dozimetrije. Sodelujo¢i so predstavili aktualne teme s podrocja
organizacije nacionalnih dozimetri¢nih registrov. Slovenija je predstavila stanje v zvezi z
visoko dozo, ki je bila izmerjena leta 2022. Mreza je dokoncala porocilo o rezultatih
vprasalnika o poklicni izpostavljenosti in registraciji doz, ki vkljucuje predloge za nadaljnje
delo. Porocilo bo predstavljeno na spomladanskem sestanku HERCA Board of Heads.

URSJV se je v oktobru udelezila tudi 25. sestanka HERCA Working Group on Emergencies, kjer
URSJV $e naprej aktivno sodeluje kot urednica Country Fact Sheets.

Vir: [13].

ZdruZenje evropskih upravnih organov za prevoz radioaktivnih snovi (EACA)

EACA (anglesko European Association of Competent Authorities) je zdruzenje upravnih organov,
pristojnih na podrocju prevoza radioaktivnih snovi. Glavna naloga zdruzenja, ki sta ga leta
2008 ustanovili Francija in Zdruzeno kraljestvo, je skupni pristop in razumevanje zahtev
predpisov s tega podrocja, ki veljajo v Evropi. Zdruzenje, ki v tem trenutku zajema
predstavnike iz vec kot dvajsetih evropskih drzav, na razlicne nacine omogoca izpolnjevanje
navedenega cilja, in sicer z razvojem mreze upravnih organov, pristojnih na podrocju varnega
prevoza, s Sirjenjem znanja in dobrih praks med clanicami, dela v delovnih skupinah ter z
razvojem skupnega razumevanja in uc¢inkovitejSega sodelovanja upravnih organov na delovni
ravni. URSJV je vkljucena od leta 2015, ko je bila Slovenija opazovalka, v celoti pa pri delu
EACA deluje od leta 2016.
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Predstavniki v zdruzenju EACA so se sestali na letnem sestanku v maju 2023, ki ga je v
Berlinu gostil nemski regulator (nemsko Bundesamt fiir die Sicherbeit der nuklearen Entsorgung,
BASE). Poleg tega je bil jeseni izpeljan Se kratek virtualni sestanek EACA. Strokovni
predstavniki drzav v zdruzenju so namenili pozornost razlicnim temam, med drugim
izkusnjam pri posiljkah radioaktivnih snovi s povisanim sevanjem, pomembnim »dogodkomc«
pti prevozih radioaktivnih snovi razreda 7, pristopom pti uvozu/izvozu visoko aktivnih
virov sevanja, kratkim nacionalnim preletom glavnih poudarkov, sodelovanju z MAAE
(TRANSSC) in drugimi organizacijami (na primer Mediterranean Transport Network,
MedNet) in okvirni razpravi glede posodobitve dokumenta MAAE SSR-6.

Vir: [37].
Evropsko omreZje ALARA

Slovenija kot ena od dvajsetih evropskih drzav sodeluje v Evropskem omrezju ALARA
(anglesko European ALARA Network, EAN), ki se ukvarja z optimizacijo varstva pred
sevanjem ter olajsuje razsirjanje dobre ALARA prakse v industrijskem, raziskovalnem in
zdravstvenem sektorju po Evropi. Omrezje organizira redne mednarodne delavnice, od
katerih je vsaka posvecena specificnemu podrocju varstva pred sevanji. Poleg tega EAN
izdaja glasilo, ki predstavlja prakticne primere izvedbe principa ALARA, primere dobre
prakse in druge novice s podrocja varstva pred sevanji, ima aktivho vlogo pri $tudijah
Evropske komisije in drugih mednarodnih organizacij s podrocja varstva pred sevanji ter
deluje na drugih podrocjih prenosa principa ALARA v prakso. Pod okriljem EAN deluje
tudi ve¢ podomrezij, pri ¢emer URSVS aktivno sodeluje Se v omrezju upravnih organov
ERPAN (anglesko Euwuropean Radioprotection Authorities Network), namenjenemu operativni
izmenjavi informacij s podrocja zakonodaje in nazora nad izvajanjem ukrepov varstva pred
sevanjem.

Vir: [13].

10.5 POGODBA O SKUPNEM LASTNISTVU IN
UPRAVLJANJU NUKLEARNE ELEKTRARNE
KRSKO

Meddrzavna komisija se je v letu 2023 sestala enkrat, in sicer 2. oktobra 2023 v NEK na svoji
17. seji. Meddrzavna komisija se je seznanila s porocilom uprave o poslovanju NEK od 16.
seje Meddrzavne komisije in ga obravnavala. V zvezi s poslovanjem NEK je prejela porocilo
uprave druzbe in ocenila, da je NEK dosegla odlicne delovne, varnostne in ekonomske
rezultate ter obratovala odgovorno, varno in zanesljivo.

Meddrzavna komisija se je seznanila s poroc¢ilom o delu Koordinacijskega odbora in
usklajenostjo s sklepi, sprejetimi na 16. seji Meddrzavne komisije glede prevzema NSRAO s
strani ARAO in Fonda NEK. Ugotovila je, da so se pripravljalne aktivnosti za prevzem
obratovalnega NSRAO iz NEK zacele izvajati, vendar njegova predaja za nobeno stran ne
bo izvedena v obsegu in roku (do konca leta 2025), kot jih opredeljujeta meddrzavna
pogodba in priloga 4 zapisnika 16. seje Meddrzavne komisije z dne 4. aprila 2022. Razlog je
neizgradnja odlagaliséa Vrbina (RS) in dolgoroénega skladis¢a Cerkezovac (RH). Zato je
Meddrzavna komisija nalozila Fondu NEK, naj ¢im prej zacne gradnjo dolgorocnega
skladis¢a Cerkezovac in najpozneje v zacetku leta 2028 za¢ne prevzemati NSRAO iz NEK.
Nalozila je ARAO, naj ¢im prej zacne z gradnjo NSRAO odlagalis¢a Vrbina in najpozneje v
zacetku leta 2028 zacne prevzem NSRAO iz NEK. Meddrzavna komisija je nalozila NEK,
naj nadaljuje izvajanje vseh aktivnosti in po potrebi sprozi nove aktivnosti, ki bodo potrebne
in mogoce za zagotovitev zadostnih zmogljivosti za skladiscenje NSRAO, s ciljem
premostitve zacetka prevzemanja NSRAO z leta 2023 do zacetka leta 2028. V skladu s
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podpisanimi pogodbami z ARAO in Fond NEK bo NEK zagotovil pripravo paketov za
prevzem.

Meddrzavna komisija se je seznanila s stanjem zbranih sredstev v slovenskem in hrvaskem
skladu za financiranje razgradnje in shranjevanja RAO in izrabljenega jedrskega goriva NEK
na dan 31. decembra 2022.

V obdobju od 16. (april 2022) do 17. seje Meddrzavne komisije je bilo izvedenih sedem
sestankov Koordinacijskega odbora na katerih je ta:

- usklajeval teme in porocila za zasedanje Meddrzavne komisije za spremljanje izvajanja
Pogodbe med Vlado Republike Slovenije in Vlado Republike Hrvaske o ureditvi
statusnih in drugih pravnih razmerij, povezanih z vlaganjem v NEK, njenim
izkoriscanjem in razgradnjo,

- seseznanjal z izvajanjem aktivnosti ARAO, Fond NEK in NEK na podlagi tretje revizije
Programa odlaganja radioaktivnih odpadkov in izrabljenega goriva iz NEK in Programa
razgradnje NEK,

- se seznanjal z izvajanjem aktivnosti v zvezi s pripravo Cetrte revizije Programa odlaganja
radioaktivnih odpadkov in izrabljenega goriva iz NEK in Programa razgradnje NEK

- seseznanjal s Studijami in pobudami zanje, potrebnih za dolocitev postopkov za pripravo
NSRAO v NEK za prevzemanje s strani ARAO ter Fond NEK, in

- se seznanjal s porocili ARAO o napredku pri izvedbi projekta odlagalis¢éa NSRAO v
Vrbini in porocili Fonda NEK o napredku pri izvedbi projekta dolgorocnega skladisca
Cerkezovac.

Vir: [38].

10.6 SODELOVANJE NA PODLAGI MEDNARODNIH
POGODB

10.6.1 Dvostranski sporazumi

Redno letno srecanje v okviru bilateralnih sporazumov med Cegko, Madzarsko, Slovasko in
Slovenijo, tako imenovane kvadrilaterale, ki je bilo namenjeno predvsem izmenjavi izkusen;j
in medsebojnemu obves¢anju o pomembnih dogajanjih na podrocju jedrske varnosti, je
gostil slovaski upravni organ, sestanku pa se je pridruzila Se Finska. Udelezenci so za vsako
drzavo predstavili ukrepe po zacetku vojne v Ukrajini in se medsebojno informirali o
pomembnih novostih v zvezi z delom upravnih organov. Predstavili so pomembne dogodke
v svoji jedrskih objektih in nacrtovane gradnje novih elektrarn. Sodelujoci so pogovore
nadaljevali ob delovnem kosilu med generalno konferenco MAAE, na katerem se jim je
pridruzila $e Poljska. Najve¢ razprave je bilo namenjene pripravi nove zakonodaje in
posodobitvam upravnih okvirov v posameznih drzavah, predvsem v luci sirjenja jedrskih
programov in nacrtov za uvajanje novih tehnologij.

Redni letni sestanek za izmenjavo informacij med Slovenijo in Avstrijo po sporazumu o
zgodnjem obvescanju in vprasanjih skupnega interesa s podrocja jedrske varnosti je potekal
4. in 5. oktobra v Ljubljani. Na dnevnem redu so bile novosti na podro¢jih zakonodaje,
radioloskega monitoringa, pripravljenosti na izredne dogodke, ravnanja z RAO, obratovanja
raziskovalnih reaktorjev v obeh drzavah, obratovanja NEK ter priprave na morebitno
gradnjo drugega bloka jedrske elektrarne v Krskem. Obe drzavi sta poudarili izmenjavo
podatkov merjenja radioaktivnosti v okolju s sosednjimi drzavami, predstavljeni so bili tudi
nacini obvesc¢anja javnosti o rezultatih meritev. Obe drzavi Se naprej spremljata stanje jedrske
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in sevalne varnosti v Ukrajini. Avstrija je predstavila rezultate misije ARTEMIS, Slovenija pa
aktualno stanje in predvideni potek projekta izgradnje novega odlagalisca za NSRAO v
Vrbini pri Krskem. URSJV je, kot na vseh dosedanjih srecanjih, avstrijskim kolegom porocal
tudi o obratovanju in dogodkih v NEK.

Redni letni sestanek po bilateralnem sporazumu z Republiko Hrvasko o zgodnji izmenjavi
informacij v primeru radioloske nevarnosti je potekal 19. decembra v Zagrebu. Udelezenci
so predstavili novosti v obeh upravnih organih na podrocju zakonodaje, pripravljenosti na
izredne dogodke in izvajanje radioloskega monitoringa. Hrvaska pripravlja nov krovni zakon
o jedrski in sevalni varnosti, Slovenija pa je sprejela ve¢ podzakonskih predpisov. Na
podro¢ju pripravljenosti na izredne dogodke sta drzavi kot vsako leto sodelovali na vec
mednarodnih dogodkih, Slovenija je sprejela Nacrt zascite in reSevanja ob jedrski in
radioloski nesreci. Obe drzavi si redno izmenjujeta podatke o meritvah radioaktivnosti v
okolju in sta med sestankom predstavili vsaka svoje nacrte za posodabljanje oziroma prenovo
merilnih mrez.

21. marca sta direktor URSJV Igor Sirc in predsednik Jedrske regulatorne komisije ZDA
Christopher T. Hanson podpisala Ze Sesti sporazum o izmenjavi tehni¢nih informacij in
sodelovanju na podrocju jedrske varnosti. Glede na to, da sta dobavitelja reaktorja in ustrezne
opreme tako za NEK kot tudi za raziskovalni reaktor TRIGA v Podgorici pri Ljubljani iz
ZDA, je bila sklenitev novega sporazuma za URSJV zelo pomembna, saj ji omogoca stalen
in neposreden stik z upravnim organom drzave proizvajalke navedenih reaktorjev in
pripadajocih sistemov. Sporazum poleg izmenjave tehni¢nih podatkov, ki izvirajo iz spoznanj
in ugotovitev, do katerih je prisel ameriski upravni organ s pomocjo siroke mreze ameriskih
nacionalnih raziskovalnih laboratorijev in industrije, predvideva tudi sodelovanje pri pripravi
zakonodaje, pomo¢ in svetovanje ob morebitnih izrednih dogodkih v jedrskih objektih in
usposabljanje slovenskih strokovnjakov na tecajih, na katerih se usposablja osebje ameriskega
upravnega organa.

10.6.2 Konvencija o jedrski varnosti

Na Dunaju je od 20. do 31. marca potekal skupni 8. in 9. pregledovalni sestanek drzav
pogodbenic Konvencije o jedrski varnosti, med katerimi je tudi Slovenija. Zaradi pandemije
covida-19 v letu 2020 ni bilo mogoce izpeljati 8. pregledovalnega sestanka, ceprav so
pogodbenice pripravile nacionalna porocila, jih pregledale ter pri tem postavile vprasanja, na
katera so druge pogodbenice tudi odgovorile. Navedeni del pregleda je bil vkljucen tudi v ta
skupni pregledovalni sestanek, ki mu je predsedovala Dana Drabova iz Ceske.

Prvi teden so drzave pogodbenice predstavile svoja nacionalna porocila, ki so jih druge
pogodbenice kriticno preucile. Za vsako drzavo so sprejeli glavne smernice za izboljsave in
obenem tudi pohvalili dobre prakse. Slovenija je predstavila porocilo o jedrski varnosti za
obdobje od 7. pregledovalnega sestanka leta 2017. Znova je bil eden od poudarkov
izpolnjevanje programa nadgradnje varnosti po Fukusimi. NEK je v tem obdobju koncal
izvedbo vseh nacrtovanih izboljsav, tudi izgradnjo suhega skladis¢a IG. Slovenija je
posledicno zaprla vse izzive iz prejsnjega pregledovalnega sestanka. Drugi pomembnejsi deli
nacionalne predstavitve so se nanasali na nacrtovanje dolgoro¢nega obratovanja NEK s
kljucnimi aktivhostmi na tem podrocju, poleg tega pa tudi na spodbujanje varnostne kulture,
redno izvajanje vseh mednarodnih strokovnih pregledov ter tudi izkusnje z odzivom na
pandemijo covida-19.

Znova je bila izvedba obsezne vaje na temo kibernetske varnosti prepoznana kot primer
dobre prakse, poleg tega so Slovenijo pohvalili na sedmih podro¢jih dobrega izvajanja.
Poudarili pa so tudi dva izziva za Slovenijo. Prvi se nanasa na izvedbo akcijskega plana
tretjega obcasnega varnostnega pregleda na podrocju staranja oziroma dolgorocnega
obratovanja NEK, drugi pa na nadgradnjo nacionalnih kompetenc v luc¢i morebitne gradnje
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nove jedrske elektrarne. Ze zdaj, zlasti pa v primeru morebitne $iritve slovenskega jedrskega
programa, bi bilo treba povecati Stevilo strokovnjakov tudi na podrocju jedrske in sevalne
varnosti. Treba bo pravocasno zagotoviti dodatne kadre v URSJV, drugih drzavnih organih
in organizacijah ter v industriji.

Drugi teden so na plenarnem zasedanju dokoncali porocila za vse sodelujoce drzave. Izvedli
sta se tematski sekciji v zvezi z dolgorocnim obratovanjem jedrskih elektrarn in druga na
temo varnostne kulture. Predstavljeno je bilo tudi porocilo skupine, ki se ukvarja z izboljsavo
pregledovalnega procesa. Pomemben del plenarnega dela so bila tudi uspesna pogajanja glede
zbirnega porocila ter predsednikovega porocila konvencije, kjer je bila v ospredju razprava o
Ukrajini, kar je imelo velik vpliv na celotni potek plenarnega zasedanja v drugem tednu. Kljub
temu je bilo hitro dosezeno soglasje glede zbirnega porocila, v katerem so navedeni in
pojasnjeni tudi skupni izzivi, prepoznani po primerjalnem pregledu nacionalnih porocil in
nacionalnih predstavitvah. Nanasajo se med drugim na podrocja obvladovanja izrednih
razmer, spodbujanja mednarodnega sodelovanja predvsem na podro¢ju malih modularnih
reaktorjev, zagotavljanja zanesljivih dobavnih verig in razvoja strategij nadzora staranja v
jedrskih elektrarnah.

10.6.3 Skupna konvencija o varnosti ravnanja z izrabljenim gorivom in
varnosti ravnanja z radioaktivhimi odpadki

V letu 2023 ni bilo aktivnosti.

10.6.4 Konvencija o fizichem varovanju jedrskega materiala

Z ratifikacijo Sprememb h Konvenciji o fizicnem varovanju jedrskega materiala (CPPNM),
ki je mednarodno priznan in obvezen (od maja 2016 na svetovni ravni) pravni akt, se je zacelo
novo poglavije tudi na tem podrocju.

Omeniti velja, da je Slovenija pripravila prvo porocilo po ¢lenu 14.1 navedene konvencije in
ga marca 2018 poslala na MAAE v objavo (portal NUSEC).

Konferenca, ki je potekala od 28. marca do 1. aprila 2022, je bila izpeljana na podlagi ¢lena
16.1 spremenjene konvencije (CPPNM/A). Poleg nacionalnih izjav velja omeniti $tiri
tematska zasedanja konference, ki so obsegala doloc¢ila o fizichem varovanju, o
mednarodnem sodelovanju, o kriminalizaciji in obvescanje o zakonodaji in predpisih.
Poseben del ob koncu zasedanja je bil namenjen tudi vsesplosnosti — univerzalnosti navedene
(dopolnjene) konvencije. Ob koncu konference je bil sprejet konéni dokument (»Outcome
Document«). Pogodbenice konvencije so v zadostnem $tevilu tudi zaprosile depozitarja
konvencije (generalni direktor MAAE), naj se v prihodnje izpelje naslednja podobna
konferenca. Konferenco, ki je bila pomemben mejnik na podrocju jedrskega varovanja, na
primer pred naslednjo konferenco »ICONS-2024« z ministrskim delom, so ustrezno
spremljali predstavniki MZEZ, URSJV in MNZ.

Konec oktobra in v zacetku novembra 2023 sta potekali na Dunaju dve srecanji v organizaciji
MAAE, in sicer 9. tehni¢no srecanje predstavnikov clanic podpisnic dopolnjene konvencije
o fizicnem varovanju jedrskih snovi in tehnicno srecanje za spodbujanje univerzalizacije
dopolnjene konvencije (CPPNM/A). Obeh se je kot slovenska kontaktna tocka za
CPPNM/ A udelezil predstavnik MNZ.

Viri: [39], [40], [41], [42], [43], [44].
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11 UPORABA JEDRSKE ENERGIJE PO SVETU

Konec leta 2023 je bilo na svetu 31 drzav s 412 obratujocimi jedrskimi reaktorji za
pridobivanje elektricne energije. V gradnji je 59 jedrskih reaktorjev, od katerih se je v letu
2023 zacela gradnja petih jedrskih elektrarn: Stirih na Kitajskem in ene v Egiptu. Z omrezjem
so v letu 2023 povezali $tiri nove jedrske elektrarne — v Belorusiji, na Kitajskem, na
Slovaskem in v Zdruzenih drzavah Amerike. Prav tako so v letu 2023, po prekinitvi
delovanja, znova zagnali tudi dve enoti na Japonskem. V letu 2023 so zaprli pet jedrskih
elektrarn in sicer, tri v Nemdiji, eno na Kitajskem in eno v Belgiji.

Podrobnejsi podatki o Stevilu jedrskih elektrarn in njihovi moci po drzavah sveta so razvidni

iz Preglednica 12.

Preglednica 12: Stevilo jedrskih elektrarn v letu 2023 in njihova moé&

Belorusija 2 2220

Belgija 5 3928

Bolgatija 2 2006

Ceska 6 3934

Finska 5 4394

Francija 56 61.370 1630
MadzZarska 4 1916

Nizozemska 482

Romunija 2 1300

Ruska federacija 37 27.727 3850
Slovaska 5 2308 440
Slovenija 1 688

Spanija 7 7123

Svedska 6 6937

Svica 4 2973

Tutcija 4456
Ukrajina 15 13.107 2070
Velika Britanija 9 5883 3260

Argentina 3 1641 25
Brazilija 2 1884 1340
Kanada 19 13.624

Mehika 2 1552

Zdruzene drzave 93 95.835

Amerike

Armenija 1 416

Banglades 2160
Indija 19 6290 5398
Iran 1 915 974
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Japonska 12 11.046 2 2653
Kitajska 55 53.181 25 26.077
Koreja, republika 25 24.489 2 2680
Pakistan 6 3262

Tajvan 1874

Zdruzeni arabski 4011

emirati

Egipt

Juzna Afrika

Vir: [45].




12 SEVALNA IN JEDRSKA VARNOST V SVETU

Mednarodna lestvica jedrskih in radioloskih dogodkov (anglesko International Nuclear and
Radiological Event Scale, INES) se v svetu uporablja kot orodje za usklajeno obvescanje javnosti
o varnostnem pomenu jedrskih in radioloskih dogodkov. Mednarodno obveséanje o
dogodkih se izvaja za pomembnejse dogodke, ki so ocenjeni s stopnjo 2 ali vec, ter za ostale
dogodke, ki so vzbudili zanimanje mednarodne javnosti. Porocila o dogodkih so objavljena
na splethem komunikacijskem sistemu NEWS, porocila o dogodkih v Sloveniji pa na
drzavnem portalu GOV.SI.

Dogodki INES v letu 2023

V sistemu NEWS je bilo objavljenih deset porocil o dogodkih v letu 2023, od teh je bilo Sest
dogodkov stopnje 2, trije dogodki stopnje 1 in en dogodek stopnje 0. Dogodki so razvrsceni
v naslednje kategorije: dva dogodka v jedrski elektrarni, dva dogodka s kontaminacijo oseb
z radioaktivnimi snovmi, dva dogodka z obsevanjem delavcev med izvajanjem industrijske
radiografije in $tirje dogodki s krajo naprav z viri sevanja.

V vec jedrskih elektrarnah so med pregledi cevovodov, priklju¢nih na reaktorski hladilni
sistem, zaznali razpoke zaradi napetostne korozije. Najdene razpoke $e niso povzrocile
puscanja reaktorskega hladila, so pa pomenile povecano tveganje za puscanje ali zlom teh
cevovodov. Najdene so bile tudi razpoke zaradi toplotnega utrujanja materiala. Cevovodi z
razpokami so zahtevali popravilo in vse so zamenjali z novimi. V tem primeru ni prislo do
dogodka, temvec do poslabsanja obrambe v globino, kar je bilo ocenjeno s stopnjo 2 po
lestvici INES.

V jedrski elektrarni je po namerni zaustavitvi reaktorja prislo do delne odpovedi varnostne
funkcije hlajenja sredice reaktorja. Odpovedalo je ve¢ komponent v sistemu za hlajenje
jedrskega goriva z obtokom plina, vendar je delovalo zadostno stevilo komponent glede na
obratovalne pogoje in omejitve in z razpolozljivimi sistemi so zadostno hladili gorivo, da ni
prislo do posledic. Ob tem porocilo navaja, da gre za ponavljajoc se dogodek in da zamujajo
z ukrepi na podlagi predhodnih dogodkov. Zato je bila osnovna INES ocena zvisana na
stopnjo 2 po lestvici INES.

Porocali so o dveh dogodkih s kontaminacijo delavcev. V jedrski elektrarni je med remontom
delavec zunanjega izvajalca namescal toplotno izolacijo na ventile razlicnih sistemov in se je
ob tem kontaminiral, na njegovem licu so nasli radioaktivni delec. Ocena doze na kozo, ki jo
je prejel delavec, presega letno omejitev 500 mSv/cm?, medtem ko je ocenjena celotelesna
obsevanost mnogo manjsa od letne dozne meje. Dogodek je bil ocenjen s stopnjo 2 po
lestvici INES.

V centru za ravnanje z radioizotopi so med sprejemom paketa z virom sevanja 'l (aktivnost
4,07 TBq, kategorija 2) izmerili kontaminacijo v paketu. Kontaminirani so bili stirje delavci,
oprema (vilicar) in tla v laboratoriju ter na hodniku. Z meritvijo brisa so dolocili povrsinsko
kontaminacijo okoli 200 Bq/cm? Prejete doze stirih delaveev so bile v obsegu 1-6 mSv, kar
je v okviru dozne ograde 15 mSv. Dogodek je bil ocenjen s stopnjo 1 po lestvici INES.

Porocali so o dveh dogodkih z obsevanjem delavcev pri izvajanju industrijske radiografije, ki
so bili vsi ocenjeni s stopnjo 2 po lestvici INES zaradi presezene letne dozne meje. Pri prvem
dogodku je bil obsevan delavec pri izvajanju industrijske radiografije v bunketju z ustreznim
radioloskim $¢itom. Delavec je vstopil v bunker, medtem ko je rentgenska naprava delovala;
ob tem je prejel dozo 71,5 mSv, kar presega letno omejitev 20 mSv. Vzrok dogodka je bila
cloveska napaka. Drugi dogodek se je zgodil zaradi odklopa vodila z virom sevanja 'Ir z
aktivnostjo 2,33 TBq. Radiografski pomocnik je pri delu prejel celotelesno dozo 75 mSv in
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258 mSv na okoncine, pri tem pa ni nosil dozimetra in ni vkljucil alarma za opozarjanje na
hitrost doze. K dogodku je prispeval tudi neprimeren nadzor operaterja nad pomocnikom.

Porocali so o stirth dogodkih s krajo virov sevanja. Obicajno je bil motiv kraja vozila in ne
radiografskih naprav, v enem primeru pa so ukradli vir sevanja iz parkiranega vozila. Po
dogodkih so sprozili iskalne akcije, ki so bile v treh dogodkih uspesne. Vire sevanja so nasli
neposkodovane in brez znakov, da bi prislo do obsevanja oseb, ki so ukradli napravo. Prvi
dogodek s krajo vira sevanja kategorije 2, ki ni bil najden, so ocenili s stopnjo 2 po lestvici
INES. Pri drugih dogodkih z ukradenimi in pozneje najdenimi viri sevanja so ocene podane
glede na kategorijo virov sevanja. S stopnjo 1 po lestvici INES sta ocenjena dogodka s krajo
virov sevanja kategorije 2 oziroma kategorije 3, s stopnjo 0 po lestvici INES pa je ocenjen
dogodek s krajo virov sevanja kategorije 5.

V Sloveniji v letu 2023 ni bilo dogodkov, o katerih bi porocali v skladu s kriteriji INES. V
NEK so bili v letu 2023 dogodki ocenjeni s stopnjo 0 po INES lestvici ali niso bili ocenjeni,
saj niso ustrezali merilom INES za ocenjevanje. Opis dogodkov v NEK je v poglaviu 2.1.1.2.

Drugi mednarodno odmevni dogodki v letu 2023

Na spletni strani MAAE za obvescanje o izrednih dogodkih so porocali $e o drugih dogodkih
v letu 2023, ki niso bili vkljuceni v porocanje v sistem NEWS za INES dogodke. Dogodki
niso bili ocenjeni po merilih INES.

Ze drugo leto je Ukrajina porocala o stanju jedrskih objektov na obmodju spopadov.
Obenem pa obvescanje redno izvaja tudi MAAE. URSJV redno spremlja ta porocila in jih
analizira ter objavlja informacije za javnost na drzavnem portalu GOV.SI.

Vsi objavljeni dogodki so bili povezani z viri sevanja. Pri prvem dogodku so nasli vir sevanja
v podjetju za zbiranje rabljenih kovin. Nasli so zaprti vir sevanja ’Cs, ki so ga predali v
skladis¢e RAO. Poizvedovanje pri lastnikih virov sevanja je bilo neuspesno in razglasili so ga
za Vir sevanja neznanega izvora. Drugi dogodek je opisoval izgubo vira sevanja iz merilnika
nivoja med prevozom iz rudnika do mesta, kjer naj bi ga popravili v delavnici. Med prevozom
je vir sevanja padel iz paketa in se izgubil v divjini. Po obsezni iskalni akciji vzdolz poti, po
kateri je potekal prevoz, je bil vir sevanja najden, vstavljen v svincen zascitni vsebnik in varno
shranjen.

Tretji in Cetrti dogodek sta morebiti povezana. Najprej so v termoelektrarni prijavili izgubo
vira sevanja 'Cs z aktivnostjo 1,5 GBgq, ki je bil v merilniku nivoja pepela v silosu. Po
ugotovljeni izgubi vira sevanja so ga ve¢ dni neuspesno iskali po elektrarni, nato pa so razsirili
poizvedovanje Se pri 30 zbiralcih odpadnih kovin ter v treh livarnah oziroma tovarnah s
kovinskimi izdelki. Cetrti dogodek se je nanasal na najdbo kontaminiranega pepela v livarni,
ki je v isti provinci kot termoelektrarna, v kateri so izgubili vir sevanja. O njem so porocali
dva tedna po prvem dogodku. Meritve so pokazale, da pepel vsebuje ¥’Cs, vendar ni bilo
mogoce dokazati, da je to posledica stalitve izgubljenega vira sevanja ali da gre za drug vir
sevanja neznanega izvora. Kontaminirano obmocje je pod nazorom osebja upravnega organa
za ukrepanje v primerih izrednih dogodkov. Kontaminacija ni povzrocila posledic med
delavci v livarni.

Vir: [46].
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14 SEZNAM KRATIC

ADR

ALARA
AMP
ARAO
ARIS

ARTEMIS

BHRNEK

BSS

CAMP

CEOD
CPPNM-A

CSARP

CSRAO
CSS

CT
CTBT

CTBTO

DSB
DID
DRR
EACA

EAN
EFPD
ELME
ENSI

European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by
Road/Evropski sporazum o mednarodnem cestnem prevozu nevarnega blaga

as Low as Reasonably Acheivable/razumni ukrepi varstva pred sevanji
Ageing Management Program/Program za obvladovanje staranja
Agencija za radioaktivne odpadke

Javna agencija za znanstvenoraziskovalno in inovacijsko dejavnost Republike
Slovenije

Integrated Review Service for Radioactive Waste and Spent Fuel Management,
Decommissioning and Remediation/misija za pregled ravnanja z radioaktivnimi
odpadki in izrabljenim gorivom

Pogodba med Vlado Republike Slovenije in Vlado Republike Hrvaske o
ureditvi statusnih in drugih pravnih razmerij, povezanih z vlaganjem v
Nuklearno elektrarno Krsko, njenim izkoris¢anjem in razgradnjo

Basic safety standards for protection against the dangers arising from exposure to ionising
radiation/temeljni varnostni standardi za za$¢ito pred nevarnostmi zaradi
izpostavljenosti ionizirajocemu sevanju

Code Application and Maintenance Programme/ Program za uporabo in
vzdrzevanje racunalniskega programa
Centralna evidenca osebnih doz

Convention on Physical Protection of Nuclear Material/ Konvencija o fizi¢nem
varovanju jedrskega materiala

Cooperative Severe Accident Research Program/taziskovalni program na podrocju
tezkih nesrec¢

Centralno skladisce radioaktivnih odpadkov
Compmission for Safety Standards/Komisija za varnostne standarde MAAE
rac¢unalniska tomografija

Comprebensive Nuclear Test-Ban Treaty/Pogodba o celoviti prepovedi jedrskih
poskusov

Comprebensive Nuclear Test-Ban Treaty Organization/ Otganizacija Pogodbe o
celoviti prepovedi jedrskih poskusov

zgradba za suho skladiScenje izrabljenega goriva
direktor za obvladovanje izrednega dogodka
diagnosticne referencne ravni

European Association of Competent Authorities/ Zdruzenje evropskih upravnih
organov za prevoz radioaktivnih snovi

European AL ARA Network/Evropsko omrezje ALARA
Effective Fuel Power Day/ efektivni dnevi na polni moci
Ekoloski laboratorij z mobilno enoto

Swiss Federal Nuclear Safety Inspectoratel / $vicarski jedrski upravni organ

137



ENSRA
ENSREG
EPReSC

EPREV
dogodke

ERPAN

EU
Euratom
FER
FMF-UL
FTE
GPS
GSR
HERCA

ICRP

1G
1Js
IMS
INES

INLA
INRA
IPPAS

IRRS
ISOE
ITDB

JAP
JEK
KNIBDR

European Nuclear Security Regulators Association/Evtopsko zdruzenje upravnih
organov za jedrsko varovanje

Eurgpean Nuclear Safety Regulators Group/Skupina evropskih regulatorjev za
jedrsko varnost

Emergency Preparedness and Response Standards Committee/Odbor
MAAE za standarde o pripravljenosti in ukrepanju ob izrednih dogodkih

Emergency Preparedness Review/misija za pregled pripravljenosti na izredne

European  Radioprotection  Authorities  Network/Mreza evropskih upravnih
organov za varstvo pred sevanji

Evropska unija

Evropska skupnost za atomsko energijo

Fakultet elektrotehnike i racunarstva iz Zagreba
Fakulteta za matematiko in fiziko Univerze v Ljubljani
Full Time Equivalent/ ekvivalent polnega delovnega ¢asa
Global Positioning System/sistem globalnega pozicioniranja
General Safety Requirements/ osnovni varnostni standardi

Association  of the Heads of European Radiological ~ Protection ~ Competent
Authorities/ Zdruzenje predstojnikov upravnih organov s podroéja varstva
pred sevanji

International Commission on Radiological Protection/Mednarodna komisija za
varstvo pred sevanji

izrabljeno gorivo
Institut »Jozef Stefan
In Mast Sipping/ puséanje gotivnih elementov

International Nuclear and Radiological Event Scale/Mednarodna lestvica jedrskih
in radioloskih dogodkov

International Nuclear Law Association/ Mednarodno zdruzenje za jedrsko pravo
Iran Nuclear Regulatory Authority/iranski upravni organ

International Physical Protection Advisory Service/misija za pregled ukrepov za
fizicno varovanje jedrskih objektov in dejavnosti

Integrated Regulatory Review Service/misija za pregled ucinkovitosti upravne
infrastrukture

International System of Occupational Exposure/ mednarodni informacijski sistem
za poklicno izpostavljenost sevanjem

Incident and Trafficking Database/Podatkovna baza o nedovoljenem prometu z
jedrskimi snovmi

ionizacijski javljalnik pozara
Jedrska energija na kratko

Komisija za nadzor izvoza blaga z dvojno rabo
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KNM
MAAE
MFM
MNVP
MNZ
MO
MZO
MZEZ
NEA
NEK
NEWS

NORM

Klinika za nuklearno medicino

Mednarodna agencija za jedrsko energijo

multifunkcijski merilnik

Ministrstvo za naravne vire in prostor Republike Slovenije
Ministrstvo za notranje zadeve Republike Slovenije
Ministrstvo za obrambo Republike Slovenije

Mreza zgodnjega obvescanja

Ministrstvo za zunanje in evropske zadeve Republike Slovenije
Nucelar Energy Agency/ Agencija za jedrsko energijo

Nuklearna elektrarna Krsko

Nuclear Events Web-based System/spletni komunikacijski sistem NEWS za
porocanje o INES dogodkih

Naturally Occurring Radioactive Materials/ naravno prisotne radioaktivne snovi

NORP nadomestilo za omejeno rabo prostora

NPT
NSRAO
NSCG
NSG
NUID
NUSSC

NZiR NEK
OECD

Ol
OP
OSART
OTJE
OVC
PC
PSR3
PTS
UWTV
RANET
RAO
RASSC

varnosti

RIC

Non-Proliferation Treaty/ Pogodba o nesirjenju jedrskega oroja

nizko- in srednjeradioaktivni odpadki

Nuclear Security Contact Group/Kontaktna skupina za jedrsko varovanje
Nuclear Suppliers Group/Skupina drzav dobaviteljic jedrskega blaga
Nacrt ukrepanja ob izrednem dogodku

Nuclear Safety Standards Committee/ Odbor MAAE za varnostne standarde
jedrske varnosti

Nacrt zascite in reSevanja NEK

Organisation  for Economic ~ Co-operation and — Development/ Organizacija  za
gospodarsko sodelovanje in razvoj

Onkoloski institut

organizacijski predpis

Operational Safety Review Team/misija za pregled obratovalne varnosti
Osnove tehnologije jedrskih elektrarn

objekt vroca celica

Preparatory Commission/ Pripravljalna komisija

Periodic Safety Review 3/tretji ob¢asni varnostni pregled

Provisional Technical Secretariat/ zacasni tehni¢ni sekretariat

Underwater Visual Testing/hitra podvodna vizualna inspekcija
Response and Assistance Network/Sistem za odziv in pomo¢
radioaktivni odpadki

Radiation Safety Standards Committee/ Odbor MAAE za standarde sevalne

Reaktorski infrastrukturni center
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RIVMC
RVO
RZV
SA
SALTO

SARENA
SB

SGTR
SI-CERT

Regulators' Forum/ forum regulatotjev
radioaktivnost v okolju

Rudnik urana Zirovski vrh

safety analysis/varnostna analiza

Safety Aspects of Long Term Operation/misija za pregled programa obvladovanja
staranja

S Afe and REliable Nuclear Applications/varne in zanesljive jedrske aplikacije
splosna bolnisnica
Steam Generator Tube Rupture/ puséanje cevi uparjalnika

Slovenian Computer Emergency Response Team/Nacionalni odzivni center za
kibernetsko varnost

SIGOV-CERT Odzivni center za incidente v informacijskih sistemih organov drzavne

uprave
SID

SIV

SRL
SSSJV
SSOD
SSK

TPR
TRANSSC

UKC
URSJV

URSVS
URSZR
USAR

US NRC
ZDA

UwTVvV
VOK
VRAO
WAC
WENRA

WMB

ZDA
ZOJed-1

Skupina za obvladovanje izrednega dogodka
skupina za informacijsko varnost
Safety Reference Levels/varnostni cilji
Strokovni svet za sevalno in jedrsko varnost
strokovna skupina za oceno doz

skupek sistemov in komponent

Topical Peer Review/tematski strokovni pregled

Transport Safety Standards Committee/ Odbor MAAE za standarde o prevozu
radioaktivnih in jedrskih snovi

Univerzitetni klini¢ni center

Uprava Republike Slovenije za jedrsko varnost

Uprava Republike Slovenije za varstvo pred sevanji
Uprava Republike Slovenije za zas¢ito in resevanje
Updated Safety Analysis Report/ Koncéno varnostno porocilo

United States Nuclear Regulatory Commission/ Zvezna jedrska upravna komisija

Underwater Visual Testing/ podvodna vizualna in$pekcija
varnostni in obratovalni kazalniki

visokoradioaktivni odpadki

W aste Acceptance Criteria/metila sprejemljivosti odpadkov

Western Enropean Nuclear Regulators Association/Zdruzenje zahodnoevropskih
upravnih organov za jedrsko varnost

Waste Manipulation Building/ objekt za manipulacijo z opremo in posiljkami
radioaktivnih tovorov

Zdruzene drzave Amerike

Zakon o odgovornosti za jedrsko skodo
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ZPNB Zakon o prevozu nevarnega blaga

ZSFR-1 Zakon o Javnem skladu Republike Slovenije za financiranje razgradnje
Nuklearne elektrarne Krsko in odlaganja radioaktivnih odpadkov in
izrabljenega goriva iz Nuklearne elektrarne Krsko

ZTM Zavod Republike Slovenije za transfuzijsko medicino

ZND Zavod za varstvo pri delu

ZVISJV-1 Zakon o varstvu pred ionizirajocimi sevanji in jedrski varnosti
ZVRS-] Zakon o spremembi Zakona o Vladi Republike Slovenije
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